Analisis Bioestadsticode datos /

Se mide la Diversidad Alfa, Beta y Gamma,
utilizando varios indices como se de detall,a a

continuacion. ) 1
. ) e
Medicién de la Diversidad Alfa: it U7

La gran mayoria de los étodos propuestos ﬂarai
evaluar la diversidad de especies se refaererﬁ a la
diversidad dentro de las comunidades (AITa) Para
diferenciar los distintos étodos en funcmﬁ de EIas
variables bioldgicas que miden, se d|V|d|eron ea do
grandes grupos, el primero abarca Io:etcrdos.
basados en la cuantificacién del numero de especies
presentes (rigueza especifica).




Diversidad Alfa

El segundo abarca los éatodos basados en la

estructura de la comunidad. f f;_;., 1
3

La distribucion total del valor de |mportanC|a cmﬁla ?_
especie (abundancia relativa de los individuos; étom
masa, cobertura, productividad etc.). Lo&tmnfcpsr ;
basados en su estructura pueden a su vez| clm‘icar
segun se basen en la dominancia o en la equdm de
comunidad (Moreno, 2001). b /] 1)
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La diversidad Alfa muestra la riqueza de poblacmone
dentro de una comunidad homogénea.



Conceptos Restauracion Ecologica

+El analisis del valor de importancia de las esfsecie
cobra sentido si recordamos que el objetivo de lmedl
la diversidad biologica es, adéam de apertay
conocimiento a la teoria ecologica, conpbr con
parametros gque nos permitan tomar decrsmnes (0
emitir recomendaciones a favor de la conservacmn d
taxa o areas amenazadas, 0 monitorear €l efecas{de |
perturbaciones en el ambiente. Medir la apund?nma
relativa de cada especie permite identificar aqﬂell
especies gque por su escasa representatlwdad en la
comunidad son as sensibles a las perturbamones
ambientales. \




Conceptos Restauracion Ecolc’)gig-a

+Ademas, identificar un cambio en la dlverS|dad ya ;rea e
el nimero de especies, en la distribucién de la@dn '-|a1
de las especies 0 en la dominancia, nos alerta ';ﬁnsg
empobrecedores (Magurran, 1988). ' |




NUmero de especies y representati;;Vid-éd

Para obtener parametros completos de la dlver3|dad
de especies en un habitat, es recomen(;iable
cuantificar el numero de especies ﬂ y i/ su
representatividad. La principal ventaja de Iosoesll |
es que resumen mucha informacion en un solo;vaﬂt)r
Yy Nnos permiten hacer comparaciones répldhs Y,
sujetas a comprobacion estadisticas: B ent Ia
diversidad de distintos habitats o la dlver5|dad1

mismo habitat a través del tiempo (Moreno, 2001)



Rigueza y abundancia

Resulta generalmente dificil de interpretar: un
indice por si mismo y sus cambios solo pueden Se{
explicados regresando a los datos de ,hqtgezé
especifica y abundancia proporcional /de ;.Ias
especies. Por lo tanto, lo mas convement@; _e/S
presentar valores lo @8 importante es presentar“
valores tanto la riqueza como de algun indice de| Ia
estructura de la comunidad, de tal forma qlﬁe an%bos
parametros sean complementarios en la descnlp(:lén
de la diversidad (Moreno, 2001).




Medicion de la Riqueza Esp#ra 4

La riqgueza especifica (S) es la formasmencnla de ':_
describir la biodiversidad ya que se basa unltamerit
en el numero de especies presentes, smﬂ{tomar en
cuenta el valor de Importancia de las// mlsmas
(Moreno, 2001). R B 1

I'ndices: “* :

Indice de diversidad de Margalef: tran'sffor"m.la'él
numero de especie por muestra a una proporc;on ala
cual las especies son anadidas por expansmﬁn de la
muestra (Moreno, 2001).



Metodos no pararétricos

Son un conjunto de estimadores no-pamacos en el |
sentido estadistico, ya que no asume elfti"pé) de
distribucién del conjunto de datos y no los ajusian!
un modelo determinado (Smith y van Belle, 1984;
Palmer, 1990). Requieren solamente /datos-/de
presencia ausencia (Moreno, 2001). JEd |}
b S O I
Bootstrap: este estimador de la riqueza de;,-fe’s'pgéi"e_é
basa en Pj, la proporciéon de unidades de muestreo
que contienen a cada espdc{Palmer, 1990; Krebs,"
1989). i



Indices abundancia proporcional; 7

Peet (1974) clasificd estos indices de abundancia en
indice de equidad, aquellos que toman en cijeni;a lel
valor de importancia de cada especie, e mﬁlcefs de
heterogeneidad, aquellos que adsntel valqr d;e |

Importancia de cada especie considera tambfémel
numero total de especies de la comunldads $|n
embargo, cualquiera de estos indices enfatlzaeya se
el grado de dominancia o la eqwdaﬂ de \a

comunidad, por lo que para fines practicos:; resul‘ta
mejor clasificarlos en indices de dommanmas e

indices de equidad (Moreno, 2001).



Indices de dominancia

Los indices basados en la dominancia sdn
parametros inversos al concepto de unlforr‘hldaid |0
equidad de la comunidad. Toman en Cyenta la
representatividad de las especies con mayor v&ior d
Importancia sin evaluar la contribucion del resﬁ) @h
las especies (Moreno, 2001). ,-5 | |

Indices D de Mcintosh: Es un indice de dqmm%nma
que resulta independiente de N (Magurran, 1988,
Baev y Penev, 1995). ". -;



Indices de equidad

Indice de Shannon-Weiner: Expresa la uniformidad
de los valores de importancia a traves de todas las
especies de la muestra. Mide el grado promedmo de
Incertidumbre en predecir a que especie pértenecera
un Individuo escogido al azar de una colecmon
(Magurran, 1988; Peet, 1974; Baev y Peneyv, 31995)
Asume que los individuos son seleccmnados af)pzar
gue todas las especies estan presentadas qn Magnues
Adquiere valores entre cero, cuando hay una -sola
especie, y el logaritmo de S, cuando todas Ias:{me.
estdn representadas por el mismo ndmero: ‘de
individuos (Magurran, 1988).



La Integridad Bioldgica

indice de Pielou: Mide la proporcion de la divessid |
observada con relacion a laarma dlversldad 1
esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma due’*
corresponde a situaciones donde todas Ias eSpeéleS
son igualmente abundantes (Moreno, 2001) A .r"*i'



Medicion de la Diversidad Beta/

La diversidad Beta es el grado de reemplazg de
especies a través de gradientes amb@ntales* La
diversidad Beta es una dimension que esta basada en
proporciones o diferencias. Estas proporcmonesqsmed
evaluarse con base en indices o coeﬂméhteé de
similitud, de disimilitud 1 de distancia:.’ entre Ias
muestras a partir de datos cualltatlvosr (prasenc:la-
ausencia de especies) 0 cuantitativos ! (abUndanua
proporcional de cada especie medida con mimero de
Individuos, biomasa, densidad, cobertura,’etehien;

con indices de diversidad Beta propiamenté dichos
(Magurran, 1988).



Indices de similitud / disimilitud /-

Expresan el grado en que dos muestras: son
semejantes por las especies presentes en| ellﬁs, Epor
lo que son una medida Inversa de la dﬁ/ersldad
Beta, que se refiere al cambio de espemes ‘engre do
muestras (Magurran, 1988). Sin embargo’a pail‘tlrrfde
un valor de similitud (s) se puede:] Ca1chlar
facilmente la disimilitud (d) entre las mueslzras
d=1-s. Estos indices pueden obtenerse ¢on base en
datos cualitativos o cuantitativos directamente ‘o'a
través de mtodos de ordenacion o clasificacion de
las comunidades (Baev y Penev, 1995).



Indices con datos cualitativos

Coeficiente de similitud de Jaccard: El mterva&p dl

valores para este indice va de O cuandé nl@ hay
especies compartidas entre ambos smos hasta 1
cuando los dos sitios tienen la misma composmfd)n
de especies (Moreno, 2001). f; /14
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Indice de Reemplazo de especigs /

Proporciona un valor de diversidad Beta/ en el
sentido biologico descrito por Whittaker (1972)
basan en datos cualitativos (presencia- auéenma de
las especies). Indice de Whittaker: descrlbe la
diversidad Gamma como la mtegracmn déf Iaé
diversidades Beta y Alfa, por lo que Beta ‘puede
calcularse como la relacion entre Gamma varsus
Alfa. Este indice ha probado ser edsirobusto-para’

medir reemplazo entre comunidades (I\/Iagurran
1988). -



Indice de complementariedad / /

El concepto de complementariedad se rgéfigqe al
grado de disimilitud en la composicion de *spgﬁciés
entre pares de biotas. Su valor se puedé expresar

como el porcentaje de especies compl,éi-MefjtéEi;as
entre dos biotas (Moreno, 2001). ;‘"E |
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Medicion de la Diversidad Gamm;a

Whittaker (1972) define la diversidad Gamma cpmo
la riqueza en especies de un grupo de habltafts (un
paisaje, un area geografica, una isla) qﬁie resulta
como consecuencia de la diversidad Alfa d_e Ias
comunidades individuales y del grado de dlfél‘en la
entre ellas (diversidad Beta). 1L 4 ; [ 4

Para la medicién de la diversidad Gamma fue
necesario aplicar indice de Shannon Wemer para
Beta, ya que Gamma es la sumatoria de Al m
Beta. Por lo que se sunel resultado de Shannon-
Weiner para Alfa ras el de Beta.



