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Gestion de los ecosistemas

Los ecosistemas de la Tierra estan bajo amenaza. El 20 por ciento de la cubierta terrestre ha sido degradada considerablemente por la activi-
dad humana y el 60 por ciento de los ecosistemas evaluados en el planeta estan actualmente dafiados 0 amenazados. El modelo irrefutable
es el de la sobreexplotacion de los recursos naturales y la simultanea creacion de mas desechos de los que los ecosistemas pueden procesar.

Larica variedad de plantas y animales en las montafias Hoang Lien dan lugar a paisajes montafiosos increibles y a campos de cultivos en terrazas en el distrito de Sapa, Provincia de Lao Cai, al noroeste de Vietnam.

INTRODUCCION

LLos ecosistemas, por definicién, tienen capacidad de
recuperacion y son adaptables a los cambios, ain a los
cambios abruptos. Esto torna mas serio el colapso en

el mundo actual de las funciones de los ecosistemas:
durante los ultimos 50 afos las actividades humanas

han acelerado la velocidad de los cambios e introdujeron
conexiones artificiales y sustancias a tal punto que los
sistemas naturales estan perdiendo su capacidad de
adaptacion. Las tensiones, que incluyen la destruccion
del habitat, la pérdida de especies, la contaminacion y el
cambio climatico, se combinan para que el colapso eco-
l6gico sea méas extenso, agudo y probable (Homer-Dixon
2007). Peor aun, a medida que las multiples tensiones se
desarrollan simultaneamente, los principales ecosistemas
alcanzan umbrales criticos mas alla de los cuales no
podran recuperarse ante nuevas alteraciones.

La ciencia no puede predecir aun el umbral exacto
para cada ecosistema, pero nuestra capacidad para
comprender los cambios no lineales y acumulativos ha
mejorado sustancialmente y disponemos de informacion
nueva en cuanto hasta donde se puede presionar a los
ecosistemas antes de que ocurran cambios irreversibles
(Willis y otros 2007). Estos avances explican, de manera
concluyente, los numerosos vinculos entre la salud de
los ecosistemas a largo plazo y el bienestar humano.
Resulta claro que se deben considerar conjuntamente la
gestion de los ecosistemas, los servicios ambientales vy el
desarrollo socioeconémico.

Frente al cambio climatico y a la creciente vulnerabili-
dad del agua, la inestabilidad de los precios de la energia
y la crisis de los precios de los alimentos en 2008 ilustran
el alcance mundial y los efectos en cascada de las
presiones que ejercemos sobre los ecosistemas. Estos

Fuente: Graham Ford
hechos subrayan ain mas la vulnerabilidad propia de las

doctrinas actuales de crecimiento econdmico perpetuo
sostenido por la comunidad mundial y demuestran que
los métodos convencionales y muy fragmentados de
gestién de los ecosistemas no funcionan.

En 2008, se alzaron voces desde todos los rinco-
nes sociales para pedir cambios drasticos. Muchos
apoyaron medidas significativas y a largo plazo para
incorporar el enfoque ecosistémico a la gestion agricola
y de conservacién, con una nueva orientacion hacia los
sistemas integrados de gestion, que contemplen tanto
las necesidades humanas como las de la naturaleza,
para beneficio mutuo.

ECOSISTEMAS CAMBIANTES
La Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio de 2005
informo la pérdida substancial e irreversible de la diversi-
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RECUADRO 1: De prioridad maxima:
los mamiferos del mundo en crisis

Segun el indice de la Lista Roja 2008, de las 5487 especies

de mamiferos reconocidas en el mundo, mas de la mitad esté
sufriendo la disminucién del nimero de ejemplares y mas del 20
por ciento esta bajo amenaza de extincién. La Lista Roja, inven-
tario mundial de actualizacion periédica publicado por la Unién
Mundial para la Naturaleza (UICN), es reconocida como la més
completa evaluacion del estado de conservacion y distribucion
de especies de animales y plantas del mundo.

A pesar de que resulta dificil medir la amenaza con exactitud,
la peor situacién es la de las especies de mamiferos marinos,
ya que el 36 por ciento corre el riesgo de extincion debido a la
contaminacion, al cambio climatico y a los encuentros con redes
de pesca y buques de carga. Desde la publicacién en 1996 del
dltimo indice de la Lista Roja con la evaluacién de las especies
mamiferas, los cientificos documentaron 700 especies que no
habian sido contempladas con anterioridad, incluyendo 349
especies nuevas, descubiertas en su mayoria en Madagascar y
la Amazonia. Los cientificos piensan que hay més especies por
descubrir en regiones tales como la Cuenca del Congo.

Los mamiferos amenazados tienden a concentrarse en ecosis-
temas ricos, con gran abundancia de especies endémicas y que
estan bajo extrema presion de la actividad humana. Las areas
mas vulnerables se encuentran en el Sur y Sudeste Asidtico, los
Andes tropicales, las zonas altas de Camerun, la Falla Albertina
en Africa y las Ghats Occidentales en India. La deforestacion y
la expansion de la agricultura han dejado a los animales viviendo
en terrenos cada vez mas pequefios y fragmentados.

Al mismo tiempo, es posible que las areas protegidas ya no
ofrezcan a las especies un refugio seguro: el impacto del turis-
mo en las economias locales atrae el asentamiento de personas
que buscan trabajo en los alrededores de areas de conserva-
cién. Estas comunidades se dedican luego a la tala de arboles
maderables, a la caza de animales salvajes y a la limpieza de los
terrenos mediante la quema de los mismos, todas actividades
que finalmente conducen a una mayor pérdida de especies en
los sectores protegidos.

Fuente: Miller y otros 2006, Schipper y otros 2008,
Wittemyer y otros 2008, [UCN 2008

La grave degradacion del habitat, las enfermedades y la disminucion
de la disponibilidad de agua han llevado a la casi extincién de la cebra
de Grevy, de la que quedan 750 animales adultos en Kenya y Etiopia.
Fuente: Jason Jabbour/ UNEP

PNUMA ANUARIO 2009

dad de la vida en la Tierra junto con el deterioro de mas
del 60 por ciento de todos los servicios de los ecosis-
temas evaluados (MA 2005) (Recuadro 1). Esta grave
realidad estimulo el resurgimiento de las investigaciones
cientificas y de las ideas. Dio impulso a reclamos para
que se revisen seriamente nuestros enfoques de gestion,
buscando métodos que aborden, de mejor manera,

los riesgos y desafios crecientes que enfrentan los
ecosistemas. La apuesta es alta. Si los humanos han de
sobrevivir en este planeta con una calidad de vida global
minimamente aceptable, debemos manejar y utilizar
nuestros recursos ecoldgicos de manera mas eficiente y
creativa (Steiner 2008).

Prueba irrefutable de degradacion

Todos los ecosistemas estan sometidos a cambios
rapidos, pero algunos son mas drasticos que otros. Sin
lugar a dudas uno de los cambios mas visibles e impor-
tantes de los ecosistemas es la extensa degradacion y

la conversion de los ecosistemas tropicales y subtropi-
cales (Figura 1). La creciente demanda de alimentos

y de otros productos agricolas llevo a intensificar la
produccién agricola y a la rapida expansion de la tierra
cultivada (Yadvinder y otros 2008). Actualmente, las
tierras agricolas representan aproximadamente un cuarto
de la superficie del planeta. Desaparecieron sistemas
forestales enteros en al menos 25 paises y en otros 29
paises disminuyeron en un 90 por ciento (Dietz y Henry
2008). Esta destruccion contintia a ritmo asombroso.
Estos cambios, abruptos y extendidos, significan un gran
estrés para los procesos ecoldgicos y ciclos biogeoqui-
micos, con resultados adversos aun mayores para los
servicios de los ecosistemas regionales y globales,
derivados directamente de la salud de las funciones
ecoldgicas basicas. Las repercusiones de la conversion
de los ecosistemas tropicales y subtropicales traeran
aparejadas graves pérdidas para las cuencas hidrografi-
cas, la disminucion de la integridad del suelo, el aumento
de la erosion, la desaparicion de la biodiversidad, la
disminucion de la capacidad de secuestro del carbono y
el deterioro de la calidad del aire regional y local (Scherr y
McNeely 2008, Hazell y Wood 2008).

Menos visibles pero igualmente importantes son los
cambios inducidos por el hombre que estan ocurriendo
en los ecosistemas marinos y costeros. Los arrecifes de
coral, las zonas intermareales, los estuarios, las opera-
ciones de acuicultura costera y los sebadales han sufri-
do, todos ellos, contaminacion intensiva, degradacion y
sobreexplotacion. El consecuente retroceso de los sis-
temas acuaticos ha empujado a las pesquerias marinas
de todo el mundo a un estado de estancamiento durante

casi una década (World Bank y FAO 2008). Desde el ini-
cio de la pesca industrial en la década de los anos 60, la
biomasa total de las muchas especies de peces marinos,
de interés comercial, se redujo, increiblemente, en un 90
por ciento (Halpern y otros 2008, MA 2005).

La necesidad de emprender acciones relativas a las
pesquerias es urgente. Mas de mil millones de personas,
muchas de ellas entre las poblaciones mas vulnerables
del mundo, dependen del pescado como su principal
fuente de proteinas. Segun un estudio encargado en
2008 por el Banco Mundial y la Organizacion de las Na-
ciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAQ),
la explotacion y el casi agotamiento de las poblaciones
de peces mas valiosos del océano produjeron una
pérdida neta anual del valor de las pesquerias marinas en
el mundo del orden de los 50 000 millones de ddlares.
El'aumento innecesario de la capacidad de las flotas
pesqueras, el despliegue y el mal uso de las tecnologias
de pesca, cada vez mas poderosas, el aumento de la
contaminacion y la pérdida del habitat son responsables
de esta situacion (World Bank y FAO).

El alza de los precios de los alimentos, la inminente
crisis energética y los crecientes impactos producto del
cambio climatico probablemente presionaran ain mas
sobre los ecosisternas marinos. Resulta primordial la
necesidad inmediata de mejorar la recuperacién de esos
ecosistemas mediante una serie de reformas regulatorias
e institucionales. Las recomendaciones para las reformas
coordinadas a nivel nacional e internacional tienen como
objetivo aumentar la inversion y el fortalecimiento de las
comunidades pobres dedicadas a la actividad pesquera
a pequena escala, e incluirian la eliminacion de subsidios
contraproducentes y de incentivos perversos, como
asf también iniciativas de apoyo para certificar la pesca
sostenible y nuevas medidas para eliminar la pesca ilegal
(World Bank y FAO 2008).

Ecosistemas en transicion

Estudios recientes revelaron la migracion y cierta expan-
sion de algunos tipos de ecosistemas en respuesta a
las condiciones biogeoguimicas y de cambio climatico
(Silva y otros 2008). Se ha observado la conversion de
la tundra artica en zona arbustiva a medida que ha au-
mentado la temperatura en los Ultimos afos. El proceso
se debe a temperaturas invernales mas calidas cuando
algunos arbustos aun retienen una capa de nieve; dicha
capa aisla la tierra y los microbios del suelo local que
permanecen activos por mas tiempo, bajo condiciones
mas calidas, producen los nutrientes que los arbustos
necesitan para prosperar. Este proceso fomenta que
los arbustos colonicen tundra (Strum y otros 2005). El



Figura 1: Porcentaje de superficie disponible convertida para 2050
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Fuente: Milenium Ecoystem
Assessment
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consecuente cambio en el ecosistema ha sido que la po-
blacion de caribu se ha visto forzada a salir de las zonas
tradicionales de pastoreo en busca de liquenes y otras
pasturas que normalmente se encuentran en la tundra
(Tape y otros 2006). En 2008 se demostrd que mientras
las temperaturas méas calidas en el Artico adelantan la
disponibilidad de recursos de pastoreo para el caribd,
los ciclos reproductivos de este animal no se adelantan
de igual manera que los recursos disponibles. Esto tiene
repercusiones muy importantes en el éxito reproductivo
del caribu (Post y otros 2008).

En la parte norte de los Montes Urales de Rusia, €l
clima mas célido en el verano y la duplicacion de las pre-
cipitaciones en el invierno han alterado la composicién,
estructura y formas de crecimiento del alerce siberiano
(Devi y otros 2008). Como bosques maduros, estas
coniferas de entre 10 y 20 metros crecen tipicamente en
bosquetes mixtos de arboles de tallo individual y de tallos
multiples. Sin embargo, un estudio reciente descubrid
que el 90 por ciento de los arboles que aparecieron
después de 1950 tenian tallo individual, lo que constituye
una caracteristica de los bosques menos maduros. Los
investigadores concluyeron que la generacién de arboles
existente refleja ampliamente la expansion tanto espacial
como temporal de un nuevo bosque. Este ecosistema de
bosque-tundra puede haber avanzado en la montana en-
tre 20 y 60 metros en el siglo pasado (Devi y otros 2008).

Durante mucho tiempo los cientificos pensaron que
las fronteras entre las sabanas y los bosques en galeria,
dos ecosistemas bien distintos y separados, se mante-

40 50 60 70 80 % . Pérdida proyectada para 2050

nian efectivamente sin cambios debido a los marcados
contrastes en las propiedades del suelo, como por
ejemplo, contenido de agua, nutrientes, aireacion y
acidez (Furley 1992, Beerling y Osborne 2006). En 2008
se encontraron nuevas pruebas en Brasil que revelaron
la sorprendente migracion de los bosques en galeria a
las regiones circundantes de sabanas. Parece ser que
los cambios climaticos pueden iniciar la migracion de
estos ecosistemas y que los mecanismos de retroali-
mentacion subsiguientes, que incluyen la acumulacion
de nutrientes y la extincion de incendios, pueden forzar
aun mas el proceso de expansion (Figura 2) (Silva y
otros 2008).

Cambios no lineales y ecosistemas emergentes
La frecuencia con que se producen los cambios y la
velocidad en que las condiciones ambientales estan
transformando los paisajes vegetados, asi como la forma
inesperada en la que los sistemas naturales existentes
estan respondiendo, conducen a importantes interro-
gantes sobre nuestra comprension de los umbrales de
los ecosistemas. Lo que estamos aprendiendo sobre los
cambios acelerados, abruptos, inesperados y potencial-
mente irreversibles de los ecosistemas nos lleva a tener
serias dudas sobre el futuro de esos ecosistemas, las
consecuencias de nuestras intervenciones y sus impli-
cancias en el bienestar humano.

Esta evidencia ha dado origen a nuevas inversio-
nes destinadas al monitoreo y a los sistemas de alerta
temprana y remarca el valor de formas alternativas de
gestion. Las investigaciones mejoraron nuestra capaci-
dad para explicar y predecir algunos de los factores y
mecanismos de respuesta positiva que influyen en los
cambios no lineales de los ecosistemas (Dakos y otros
2008, Scheffer y otros 2006, Lenton y otros 2008, Tallis
y otros 2008).

La observacién de los cambios no lineales y la expec-
tativa de su mayor frecuencia han inspirado el concepto
de ecosistemas emergentes. Estos son ensamblajes
de especies dentro de un ecosistema dado que son
documentadas en abundancia y en combinaciones no
reconocidas anteriormente bajo nuevas condiciones
ecologicas (Seastedt y otros 2008, Silva y otros 2008,
Milton 2003). El concepto de ecosistemas emergentes
se basa en la idea segun la cual, al pasar por distintos
estados de vulnerabilidad y recuperacion, los ecosis-
temas evolucionan, adaptandose a las alteraciones en
forma diferente y reestructurandose a si mismos en

Figura 2: Las regiones de vegetacion y las transiciones ecolégicas en Brasil
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El mapa de Brasil muestra las regiones de mayor vegetacion y las
zonas de transicién ecoldgica. Los complejos factores asociados al
cambio climéatico y las condiciones de suelo, humedad y nutrientes
consiguientes, han aumentado las regiones de transicion ecoldgica y
la expansién de ciertos biomas, como la expansion de los bosques
en galera sobre las sabanas.

Clase de vegetacion
Otras vegetaciones Sabanas boscosas (Cerrado)
B Amazonas/ bosque Atlantico [l Zona arbustiva (Caatinga)

B Transiciones ecolégicas Agua

Fuente: Marton Balint y Jason Jabbour/ PNUMA; adaptado de Heckenberger
y otros 2008, Silva y otros 2008
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funcién tanto del estado del sistema como de la escala
espacial en la cual ocurren las alteraciones (Sax y Gains
2008). La aceleracién de los cambios inducidos por el
hombre llevé a algunos ecosistemas hacia su extin-
cion. Pero estos cambios también empujaron a otros
ecosistermas mas alla del indice historico de variabilidad
hasta que, a pesar de ser nuevos, alcanzaron estados
relativamente estables (Sax y Gains 2008). A medida
que los ecosistemas emergentes y las condiciones que
los hacen posible evolucionan, los enfoques de gestion
deberan poder analizar costos y beneficios. Sigue siendo
esencial estudiar el estado actual del funcionamiento

de los ecosistemas, pero la gestion de los sistemas
dinamicos también debe concentrarse en las posibles
trayectorias o predicciones de cambios futuros con el fin
de anticipar oportunidades de prevencion de desastres.
Los nuevos ecosistemas requieren enfoques de gestion
novedosos que incluyan una mayor colaboracion entre
cientificos y gerenciadores para desarrollar métodos y
medidas que permitan alcanzar objetivos a corto y largo
plazo (Seastedt y otros 2008).

En el Parque Nacional de Yellowstone en los Estados
Unidos de América, un mayor conocimiento de los
cambios ecoldgicos que se producen en cascada en
un parque mas calido, ha llevado a los gerenciadores
y cientificos a repensar las presunciones y estrategias
tradicionales. Existe una especie invasiva de cardo
arraigada desde hace tiempo en América del Norte, de
la cual se llegd a pensar que prosperaba en el parque
debido a los cambios climaticos. Los investigadores des-
cubrieron recientemente que la existencia del cardo es
parte de un gran ciclo de realimentacion positiva y que la
propagacion simultanea de la tuza de bolsillo ha ayudado
a la propagacion de la planta. La tuza crea condiciones
de crecimiento ideales para la fuente de nutricion del
cactus cuando remueve la tierra para construir tineles.
Una mayor cantidad de cactus alimenta a mas tuzas,

y a su vez las poblaciones de 0sos grizzly han podido
estabilizarse gracias a la gran oferta de ambos (Robbins
2008). En consecuencia, el parque redujo considerable-
mente los esfuerzos que estaba haciendo para controlar
la especie de cardo.

En el caso de persistir, un ecosistema podria llegar
a ofrecer productos y servicios nuevos y valiosos. Sera
necesario realizar una investigacion cuidadosa para
determinar hasta donde estos nuevos sistemas pueden
contribuir en el futuro a la diversidad, renovacion y capa-
cidad de recuperacion. Un objetivo clave para el futuro
de la gestion de ecosistemas es maximizar los cambios
beneficiosos y reducir los elementos menos ventajosos,
y a la vez realizar el seguimiento de los procesos y la
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Un criador de camarones en Apalachicola, Florida, Estados Unidos, de-
scribe la dréstica caida de la pesca en el Golfo de México y los crecientes

desafios que enfrentan los pescadores. Fuente: Tara Thompson

permanencia de los beneficios y de los costos (Hobbs y
otros 2008).

LOS ECOSISTEMAS Y EL BIENESTAR HUMANO

Los ecosistemas saludables y los bienes y servicios

que ellos proveen son los cimientos de la superviven-
cia de todas las sociedades. Dado los actuales niveles
de consumo en el mundo industrializado vy la rapida
aceleracion de las aspiraciones materiales en los paises
en desarrollo, esos cimientos se ven amenazados. Soélo
los problemas asociados a la degradacion ambiental y
al crecimiento de la agricultura acarrearan costos impor-
tantes a las generaciones futuras en forma de amenaza
tanto a la salud humana como la de los ecosistemas
(Hazell y Wood 2008, Levin y otros 2008, RRI 2008). Los
factores externos, como el cambio climatico y la globa-
lizacion econdmica, aceleran la llegada a los umbrales
criticos de la salud de los ecosistemas, ya amenazada
a escala local y mundial. Aumenta asf la posibilidad de
cometer errores que terminen en catastrofes.

Perspectivas de los biocombustibles

En el afo 2008 es dificil encontrar un tema ambiental
que haya sido mas controvertido que el de los biocom-
bustibles. La retorica generalizada defendio, por un lado,
a los biocombustibles como una solucién de energia
renovable baja en carbono, pero por el otro los condend
por constituir una amenaza para el bienestar humano y
ambiental. Para muchos, la yuxtaposicion de “alimento
versus combustible” es el centro de la tension en la
industria de los biocombustibles.

Las bruscas alzas en los precios de los granos
durante gran parte de 2008 pusieron en primer plano a
los temas de seguridad alimentaria y vulnerabilidad. Los
expertos no se ponen de acuerdo hasta qué punto la
produccién de biocombustibles contribuy¢ al alza de los

precios, siendo quizas del 75 por ciento la estimacion
mas alta de responsabilidad atribuida a la combinacion
de desvio de granos para biocombustibles, productores
que destinaron sus tierras exclusivamente para los culti-
VOS energéticos y especulacion financiera (Chakra-bortty
2008). Otros vieron que la relacién entre los biocom-
bustibles y el precio de los alimentos no era tan clara 'y
sostuvieron gue los biocombustibles podrian realmente
llegar a reducir la falta local de alimentos y a aumentar
los ingresos de los mas pobres del mundo, siempre que
se aplicasen politicas adecuadas (Muller y otros 2008).
Una perspectiva mas integradora, que va mas alla de
una solucion de compromiso entre alimentos y energia,
ve a la gestion del uso de la tierra como una herramienta
que sirve para evaluar las implicancias que vinculan a los
biocombustibles, la biodiversidad, la integridad de los
ecosistemas y los alimentos.

Los enfoques de produccion minifundista para consu-
mo local se contraponen con el modelo dominante de la
produccién comercial y a gran escala de los biocombus-
tibles. De igual manera, estos enfoques representan un
experimento actual muy importante dentro del esfuerzo
méas amplio que promueve el autoabastecimiento de
energia en zonas rurales, oportunidades de sustento e
integridad ambiental en el mundo en desarrollo.

Al utilizar un enfoque ecoagricola, los minifundistas
que producen biodiesel o energia vegetal para uso
local pueden obtener beneficios de conservacion, que
incluyen la diversidad de los cultivos y la recuperacion de
la tierra degradada (Milder y otros 2008). Esta estrategia
tiene el potencial de aumentar la seguridad de energia lo-
cal, incrementar los ingresos familiares y generar nuevas
oportunidades econémicas que dependan del suministro
reducido pero continuo de energia (Ejigu 2008). Estos
proyectos de biocombustibles a pequefa escala se
estén llevando a cabo en varios paises.

Las grandes plantaciones de monocultivos producen
dafios al medio ambiente por el uso intensivo de
sustancias quimicas, la pérdida de la biodiversidad,
la degradacion del suelo, el consumo del agua 'y el
desplazamiento de la flora y fauna silvestres (Tabla 1).
Pueden tener repercusiones sociales significativas con
respecto a las formas de sustento y a los derechos
humanos. En lugares donde la tenencia de la tierra es
insegura o esta en disputa, el aumento de la produc-
cion de biocombustibles puede hacer que los grupos
mas pobres pierdan el acceso a la tierra, que es crucial
para ellos (Cotula y otros 2008). Aun asi, muchos
paises en desarrollo ven una oportunidad para el
desarrollo econémico en el creciente comercio de los
biocombustibles.



Tabla 1: Proyecciones de biocombustibles y
agua para 2030

Produccion Aguairrigada | Porcentaje de
de biocombus- necesaria agua de irriga-
tibles (mil millo- (km?) para cion usada en
nes de litros) Cultivo biocombustibles| biocombustibles

EE.UU./Canada | 51,3 Maiz 36,8 20

Brasil 34,6 Caiade azlicar | 2,5 8

UE 23,0 Colza 0,5 1

China 17,7 Maiz 35,1 7

India 9,1 Cafia de azicar | 29,1 5

Sudafrica 1,8 Cafia de aztcar | 5,1 30

Indonesia 038 Cafa de azlicar | 3,9 7

Fuentes: Molden 2008, Serageldin y Masood 2008

Los intentos de investigacion para analizar los costos
y beneficios totales de diversos procesos de produccion
de biocombustibles, incluso las consecuencias de los
cambios del uso de la tierra a gran escala, predicen la
pérdida del carbono almacenado y destacan la posibi-
lidad de que los biocombustibles sean contribuyentes
netos al cambio climatico (Fargione y otros 2008).
Utilizando un modelo de agricultura mundial se realizd un
nuevo estudio para calcular las emisiones producidas por
los cambios en el uso de la tierra, el cual reveld que el
etanol a base de maiz aumentaria las emisiones de gas
de efecto invernadero en alrededor del 100 por ciento
durante unos 30 afos y continuaria con las emisiones
por 167 afos (Searchinger y otros 2008). A medida
que el entusiasmo inicial por los biocombustibles se va
atemperando debido a la preocupacion por la solucién
de compromiso entre o social y lo medioambiental en
aquellos lugares que se destinarian a cultivos energéti-
COs, varios gobiernos que hicieron obligatorio el uso de
la mezcla de combustibles, revieron recientemente sus
objetivos o consideraron incorporar condiciones relativas
a fuentes sostenibles.

El desarrollo de normas a nivel mundial que establez-
can principios de sostenibilidad y criterios para la toma
de decisiones, sera un paso importante hacia las decisio-
nes politicas apropiadas, cuando estas se apliquen en
combinacion con mejores herramientas biogenéticas de
mapeo y una mayor comprension de prerrequisitos y
necesidades locales. Los proyectos para la produccién
de biocombustibles en pequefia escala, con el objetivo
de promover el autoabastecimiento energético rural en el
mundo en desarrollo, plantean un desafio a la creatividad
frente al escenario dominante de biocombustibles des-
tinados a cubrir las necesidades del transporte mundial.
(UN- Energy 2007). Quedara pendiente, como una cues-
tién importante para los préximos meses y anos, evaluar
si estos esfuerzos se veran traducidos en una estrategia

efectiva que cubra las necesidades de energia rural y
que al mismo tiempo mejore las fuentes de sustento y la
integridad de los ecosistemas.

El ciclo de la pobreza y la degradacion ambiental
La degradacién del medio ambiente ha creado riesgos
e inseguridad en todo el planeta. Aun asi el mayor peso
recae en las regiones mas empobrecidas y en las co-
munidades marginales e indigenas (Levin y otros 2008).
De persistir estas tendencias, los efectos negativos

del cambio climatico y de los ecosistemas continuaran
impidiendo el bienestar de al menos 2 mil millones de
de personas en el mundo y reduciran las posibilidades
de un futuro mejor (Véase Cambio climatico, Capitulo
tres) (WRI 2008). Asi y todo, los intentos por mitigar

la desaceleracion actual de la economia mundial han
costado mucho mas que el dinero destinado a la ayuda
oficial para el desarrollo (Véase Gobernanza ambiental,
Capitulo seis) (Ban 2008).

Entre la pobreza y el medio ambiente existen vinculos
complejos. Sabemos bien que la degradacion de los
ecosistemas y el agotamiento de los recursos naturales
se ven agravados por factores sociodemograficos, en
particular cuando estan combinados con la pobreza
(WRI'2008, UN 2008). La coincidencia del rapido cre-
cimiento de la poblacion con la degradacion del medio
ambiente ha enfatizado la importancia de compren-
der los complejos vinculos entre las sociedades, l0s
ecosistemas y la gobernanza. Mientras que los cambios
generales ocasionados por los hombres a los ecosiste-
mas produjeron beneficios importantes para el bienestar
humano y el desarrollo econdémico, estos beneficios no
han sido distribuidos equitativamente: se produjeron a
costas de la seria y creciente degradacién por despla-
zamiento, de mayores riesgos de cambios no lineales, y
de la exacerbacion de la pobreza entre las poblaciones
mas vulnerables (Holden y otros 2006, WRI 2008, Hazell
y Wood 2008).

Para la mayoria de las personas en los paises en
desarrollo, especialmente aquellos que viven en zonas
rurales, los ambientes naturales en funcionamiento son
una parte esencial de sus estrategias de sustento. La
relacion equilibrada entre las personas y los ecosiste-
mas en funcionamiento es crucial cuando abordamos la
gestién sostenible de los ecosistemas vy la reduccion de
la pobreza (IAASTD 2008, WWF 2008, UNEP 2007). Los
ingresos obtenidos de la naturaleza corresponden a mas
de la mitad del ingreso total para las zonas rurales pobres
del mundo (WRI 2008). Se estima que 90 por ciento de
los pobres que habitan zonas rurales dependen de los
bosques para obtener, como minimo, una parte de sus

ingresos (WRI 2005). En las zonas rurales de Africa, la
agricultura de baja escala, eje de las economias de los
paises en desarrollo, es la principal fuente de ingresos
para mas del 90 por ciento de la poblacién (UN 2008). En
funcién de esta dependencia crucial, las regiones empo-
brecidas y las comunidades rurales indigenas han sufrido
la degradacion y las condiciones cambiantes del clima y
los ecosistemas de forma constante y desproporcionada.

La proporcién de poblaciones rurales en la pobreza
aumenta marcadamente en lugares marginales para la
productividad agricola, lejos de los servicios y expues-
tos a los desastres naturales. En estas condiciones, las
personas se ven muchas veces obligadas a sobreex-
plotar los recursos que los rodean para poder sobrevivir
(Hazell y Wood 2008). La Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion calcula que
se pierden todos los afios 7,8 millones de hectareas de
bosques por el cultivo de subsistencia en las laderas de
las montanas y por los cambios en los cultivos como
producto de la baja en el rendimiento de las tierras
agricolas tradicionales (FAO 2008, FAO 2008b). Las
presiones impuestas por la practica de la agricultura de
baja productividad, el exceso de pastoreo, el desmonte
y la quema, la explotacion minera del suelo, la deforesta-
cién y expansion en zonas forestadas amenazan no solo
el equilibrio ecolégico de recursos naturales cada vez
mas fragiles, sino también el sustento y el bienestar de
las comunidades que dependen de estos ecosistemas.
El resultado es un circulo vicioso, en el cual la pobreza
contribuye a la degradacion de los ecosistemas y la
degradacion de los ecosistemas contribuye a perpetuar
e intensificar la pobreza (Wade y otros 2008).

La importancia de la gestion de ecosistemas
en la reduccion de la pobreza
El enfoque ecosistémico para aliviar la pobreza ha recibi-
do atencion considerable en los Ultimos afios. La integra-
cién de las cuestiones ambientales con la gestion de los
ecosistemas como estrategias para disminuir la pobreza
se ha tornado fundamental para los programas de de-
sarrollo sostenible (UNDP 2007, WRI 2008, Svadlenak-
Gomez y otros 2007). Dada la enorme disparidad entre
los ingresos promedio y aquellos en las zonas rurales
pobres, y la importante relacion que estas poblaciones
tienen con la tierra y con los ecosistemas naturales, las
estrategias de desarrollo tienen pocas posibilidades de
éxito si no se valoran las circunstancias, el conocimiento,
la capacidad y las necesidades ambientales de las pobla-
ciones rurales pobres.

Con un viraje deliberado hacia un régimen fuerte de
gobernanza, la gestion de ecosistemas podria conver-
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tirse en un poderoso modelo comercial basado en la
naturaleza que produzca beneficios sociales y econémi-
cos para los pobres, que mejore los recursos naturales
y que sostenga a los ecosistemas que proveen servicios
esenciales a escala regional y global (WRI 2008). Hasta
ahora, los segmentos mas pobres y vulnerables de la
sociedad no tienen los medios necesarios ni el empode-
ramiento para llevar acabo emprendimientos basados en
la naturaleza que mejoren su bienestar. Aun en aquellos
lugares donde los recursos son abundantes, las elites se
apropian de las ganancias y empobrecen a las comu-
nidades rurales y a los ecosistemas locales (Gardiner
2008, FAO 2007).

El desarrollo de las comunidades rurales pobres
requiere estrategias innovadoras y procesos que pro-
muevan los intereses locales mientras se crea capacidad
local. Estos eran desafios inherentes a los Objetivos de
Desarrollo del Milenio, pero el impulso para alcanzarlos
se esta debilitando.

Es necesario actuar en forma urgente. Estamos frente
a una crisis econémica mundial y a una crisis de seguri-
dad alimentaria, ambas inciertas en cuanto a la magnitud
y duracién. Mientras tanto, el cambio climatico se ha
vuelto mas visible, generalmente aparece en un segundo
plano, pero cada vez mas lo hace como un fendme-
no que no se puede ignorar. Estos hechos afectaran
directamente nuestros esfuerzos por reducir la pobreza:
la desaceleracién econémica disminuira los ingresos de
los pobres, la crisis alimentaria haré crecer el nimero de
hambrientos en el mundo y empujara a millones a una
mayor pobreza, y el cambio climatico tendra un efecto
extremo en los pobres. No debemos permitir que la
necesidad de hacer frente a estas cuestiones, acucian-
tes por cierto, nos desvien de nuestros esfuerzos para
alcanzar los Objetivos de Desarrollo del Milenio a largo
plazo (UNDESA 2008).

Mujeres agricultoras cosechando hojas de té en una plantacion de té

en Java Occidental, Indonesia Fuente: M. Edwards/ Still Pictures
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NUEVOS PARADIGMAS DE GESTION

Las practicas de gestion de los ecosistemas contintian
evolucionando junto con el desarrollo cientifico, llevando
a reconsiderar los principios y valores fundamentales y
la naturaleza especifica de las intervenciones de gestion.
Finalmente, el problema subyacente es bastante simple:
los enfoques de gestion que no respondan y no se
adapten mas réapido a los cambios de los ecosistemas,
fracasaran invariablemente, como lo haran las socieda-
des que se conformen con dichas gestiones.

El desafio es de proporciones enormes, pero los nue-
vos avances ofrecen una esperanza. Cuanto mas cerca
estemos de disponer de un panorama preciso y holistico
de la distribucion de los costos y beneficios de los
ecosistemas, asi como de las soluciones de compromiso
de nuestras acciones, en mejor posicion estaremos para
dar respuestas.

Degradacion, conservacion y productividad
Durante las préximas cuatro décadas la cantidad
de tierra de cultivo disponible caerd a menos de 0,1
hectareas por persona debido a los limites bioldgicos, lo
que implicaria la necesidad de una mayor productividad
agricola, inalcanzable a través de los medios convencio-
nales (Montogomery 2008). El tema se ha vuelto urgente
debido a la disminucién de la calidad de la tierra en todo
el mundo como resultado de los distintos sistemas de
agricultura intensiva. El problema de la degradacion del
suelo que, a excepcion de un 16 por ciento, afecta a
todas las tierras de cultivo del mundo, tiene efectos gra-
ves en la productividad agricola y en los servicios de los
ecosistemas mas amplios, incluso en la biodiversidad.
(Hazell y Wood 2008).

Nuevas investigaciones cientificas se concentran
en las formas de manejo agricola integradas espa-
cialmente. Esto implicaria dejar de lado los modelos
convencionales de la segregacion en el uso de la tierra,
en los cuales algunas zonas quedan completamente
destinadas a la produccion de alimentos, mientras que
otras son preservadas o dedicadas a otros usos (Scherr
y McNeely, Holden y otros 2008). Durante décadas
se pensd que la conservacion de la biodiversidad y
la productividad agricola eran incompatibles y que
cumplian propdsitos muy diferentes. Pero la practica de
la ecoagricultura desafia esos conceptos. Su propuesta
es transformar las plantaciones de monocultivos, con
grandes insumos y en gran escala, en sistemas mas
diversificados, con bajos insumos e integrados con el
paisaje.

Dada la necesidad de estructuras de politica, gestion
y gobernanza, estos nuevos mosaicos ecoagricolas del

uso de la tierra podrian apuntalar la biodiversidad vy, al
mismo tiempo, cubrir la creciente demanda de mayores
servicios de los ecosistemas y alcanzar el objetivo
primordial de la sostenibilidad agricola (Scherr y McNeely
2008). Al tomar la produccién de alimentos como uno
mas de los muchos servicios posibles de los ecosiste-
mas, la ecoagricultura de alguna manera alienta a los
detentores de la tierra a cultivar aire limpio, agua dulce,
suelo rico y diversidad bioldgica, ademas de alimentos
(Recuadro 2).

En el pasado se practicaron formas de ecoagricultura
a escalas impresionantes: las tierras de Terra Preta en
el Amazonas Central contienen aproximadamente tres
veces mas materia organica, nitrégeno y fésforo y 70
veces mas carbon vegetal, en comparacion con las
tierras adyacentes. Los suelos de Terra Preta fueron
generados por poblaciones nativas precolombinas al
agregar gran cantidad de residuos de carbén, desechos
organicos, excrementos y huesos. La generacion y utili-
zacion a gran escala de suelos como los de Terra Preta
disminuiria la presion sobre los bosques virgenes que
estan siendo talados en forma extensiva para uso agri-
cola. Esto mantendria la biodiversidad y mitigarfa tanto
la degradacién de la tierra como el cambio climatico v,
de realizarse de manera apropiada, podria aliviar proble-
mas de desechos y sanitarios en algunas comunidades.
(Glaser 2007).

Optimizar los incentivos financieros

El Cuarto Informe de las Perspectivas del Medio Ambien-
te Mundial destaco el rol crucial que el medio ambiente
puede jugar para hacer posible el desarrollo y el bienes-
tar humano. También brindé argumentos convincentes
en cuanto a que los ecosistemas de la Tierra, junto con
los bienes y servicios que proveen, ofrecen enormes
oportunidades econémicas valuadas en billones de dé-
lares (UNEP 2007). Esta conclusién refuerza el creciente
movimiento a favor de incorporar los inventarios de
nuestro capital natural y de nuestros activos naturales en
los esfuerzos por desarrollar y ejecutar la gestion de los
ecosistemas.

En los uUltimos anos, el interés y la investigacion cienti-
fica respecto de la evaluacion de los servicios de los eco-
sistemas, en especial la evaluacién biofisica, crecieron
considerablemente (Cowling 2008). La valuacién de los
servicios de los ecosistemas cred las bases para nuevas
intervenciones financieras e incentivos econémicos como
instrumentos poderosos para ayudar a regular el uso de
los servicios y bienes de los ecosistemas y a redistribuir
el flujo de beneficios.



Recuadro 2: Paisajes seminaturales y culturales: reservas de biodiversidad y servicios de ecosistemas

Muchas veces la conservacion de la biodiversidad y de los paisajes se plantea como una solucion
de compromiso entre los humanos y la naturaleza: la naturaleza virgen, pristina, es considera 6pti-
ma, mientras que la influencia del hombre en el ecosistema se ve como una intrusion no deseada.
Los programas de conservacion que limitan el impacto humano en los ecosistemas naturales son
importantes, pero la conservacién de paisajes seminaturales es también necesaria tanto para la
biodiversidad, como para los servicios del ecosistema.

Histéricamente han existido muchos paisajes seminaturales desarrollados por el uso tradicional de
la tierra, durante largos periodos. Estos ecosistemas seminaturales, o paisajes culturales, estan re-
lacionados con actividades de sustento tradicional. Los tipos de paisajes culturales mas comunes,
las praderas y los bosques, se mantienen en forma estable aunque artificial, a través de actividades
como el pastoreo, la recoleccion de forraje, la limpieza del suelo del bosque y la recoleccion de re-
cursos forestales. Estas actividades alteran caracteristicas ambientales del paisaje que son impor-
tantes, incluyendo los niveles de humedad, la penetracién de la luz, los regimenes de temperatura
y los ciclos de nutrientes. Muchos de estos lugares tienen una gran biodiversidad y, lo que es aun

La cuenca de Coon Creek, en el sudeste de Wisconsin, fue en un tiempo una de las regiones de
mayor erosion de los Estados Unidos. Los progresos en la restauracion de los suelos v tierras agricolas

han revitalizado tanto la forma como la funcién de este impresionante paisaje.  Fuente: Jim Richardson

mas importante, contienen un porcentaje mas alto de especies raras y en peligro que las plantacio-
nes de monocultivos o los ecosistemas naturales en las margenes de zonas cultivadas.

Los paisajes culturales fueron manejados tradicionalmente para proveer un servicio de ecosistema
en particular. Las praderas de pastoreo en Europa, por ejemplo, se han manejado para la produc-
cion de pasturas y forrajes para el ganado doméstico. Los pueblos indigenas de América utilizaban
la quema controlada de los bosques para obtener praderas boscosas para el pastoreo de los
ciervos. En América del Norte se preservan parcelas boscosas para la produccion del jarabe de
arce. En Asia Central los bosques naturales de frutas y frutos secos fueron manejados para mejorar
la produccion de estos importantes alimentos.

La mayoria de los ecosistemas de Europa son manejados total o parcialmente. Sin embargo, estos
ecosistemas seminaturales disminuyeron tanto en calidad como en cantidad en el Ultimo siglo. En
Finlandia, por ejemplo, los bosques y las praderas manejados tradicionalmente son los habitats
més amenazados, siendo que la mayoria de estos paisajes estan hoy en peligro critico. Al mismo
tiempo, alrededor de un tercio de todas las especies en peligro en Finlandia se encuentra funda-
mentalmente en los bosques y praderas de pastoreo amenazados y en peligro.

Al perder estos paisajes, no solo perdemos un importante hébitat para las especies, si no también
paisajes que tienen un alto valor cultural. Estos paisajes tienen una estética y un valor histérico
irremplazables al brindar servicios culturales. Los paisajes seminaturales y culturales han inspirado
a grandes pintores, musicos y poetas, y ayudan a formar la identidad cultural de los pueblos.
Resulta evidente la importancia del valor estético de los paisajes culturales para el turismo y para
atraer nuevos residentes provenientes de las zonas urbanas.

¢ Qué significa esto para el futuro manejo de los ecosistemas, cuando el impacto humano se siente
en cada ecosistema de la Tierra? Aunque los seres humanos han sido responsables de cambios
enormes en el medio ambiente y de extinciones en gran escala, nuestros valiosos paisajes cultu-
rales muestran que las personas pueden manejar los ecosistemas en forma sostenible. Aunque
también necesitamos lugares naturales, quizas sea tiempo de revisar el pasado para aprender
cémo manejarnos en el futuro.

Fuentes: Wittemyer y otros 2008, Lindborg y otros 2008, Furura y otros 2008, MOE 2007, Raunio y otros 2008,
Kareiva 2007, Merchant 2005, Schama 1995

Entre todas las posibilidades existentes, hay un
instrumento en rapida evolucién llamado “pago por
servicios ambientales” (PSA) que tiene buen futuro.

El objetivo del mismo es asegurar que las personas,
grupos y comunidades sean compensados por sus
esfuerzos en proteger las funciones mas importantes
de los ecosistemas. Este enfoque ofrece la plataforma
institucional necesaria para que las poblaciones pobres
y marginales se comprometan con el buen manejo

de los ecosistemas mientras reclaman los beneficios
econdémicos u otros beneficios que surjan (WRI 2008).
Las nuevas iniciativas para optimizar los acuerdos PSA
ofrecen la promesa de alcanzar el progreso ecoldgico

y social sin renunciar al objetivo principal de equilibrar
la conservacion y el desarrollo (Tallis 2008, Svadlenak-
Gomez 2008). Mediante el uso de rigurosos monitoreos
y programas apropiados de valuacion de la ecologia

y del bienestar humano, los programas PSA podrian
brindar una solucién a la tendencia de pasar la carga de
los danos a los ecosistemas a las poblaciones pobres y
vulnerables, y a las generaciones futuras (Schultz 2008,
WRI 2008, Hazell y Wood 2008).

Compensaciones para la reduccion

de la deforestacion

Existe consenso entre cientificos y expertos en cuanto a
que la conservacion de los bosques tropicales representa
una de las prioridades fundamentales de manejo de los
ecosistemas de nuestro tiempo. Sin embargo, la destruc-
cion forestal contintia al increible ritmo de 13 millones de
hectareas por afio, superficie equivalente a la mitad del
Reino Unido. Atribuida principalmente a la conversién de
la tierra'y a la expansion de la agricultura, la pérdida de los
bosques tropicales produce la emisién del 17 por ciento
de todos los gases de efecto invernadero, lo que a su vez
constituye una de las principales causas del calentamiento
global (Ceccon y Miramontes 2008, IPCC 2007). Hasta
hace poco el rol fundamental de los bosques tropicales de
influir y moderar potencialmente el cambio climatico era
solo una conjetura: ahora es una realidad observable.

El reconocimiento de esta situacion dio lugar al con-
cepto de “reduccion compensada”. La reduccion de las
emisiones provocadas por deforestacion y degradacion
de los bosques (REDD por sus siglas en inglés) promue-
ve evitar la deforestacién como actividad necesaria para
entrar en el mercado regulado internacional de carbono.

Los pagos compensatorios por el carbono estimularian
a los paises en desarrollo a reducir y estabilizar la defo-
restacion nacional por debajo de los niveles histéricos
determinados con anterioridad (Véase Gobernanza
ambiental, Capitulo seis).

Los entusiastas defensores del sistema REDD piensan
que ofrecera un escenario decisivo para dar nuevos in-
centivos que reduzcan la emision de los gases de efecto
invernadero y esto, a su vez, permitiria alcanzar varios
objetivos complementarios: conservacion de la biodiver-
sidad, proteccion de las cuencas hidrograficas, creacion
de capacidad en naciones con bosques tropicales y
alivio de la pobreza en comunidades rurales. En principio,
las compensaciones para la reduccién de la deforesta-
cién deberian aumentar el bienestar de los pobres, al
brindar a las comunidades rurales acuerdos estables y
de largo plazo de participacion en los ingresos, como asi
también la obtencion de otros beneficios no financieros.
Sin embargo, en la practica, estos sistemas podrian
presentar riesgos nuevos para estas poblaciones de por
si ya vulnerables, incluyendo el acceso restringido a la
tierra, conflictos sobre los recursos, centralizacion del
poder y efectos distorsivos en los sistemas econdémicos
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locales (Preskett y otros 2008). Aunque las propues-
tas de mecanismos existentes para REDD enfatizan el
otorgamiento de beneficios a favor de los pobres y de
beneficios sociales complementarios, la mayoria parece
dejar librado al azar el logro de estos fines.

De la crisis alimentaria al renacimiento de la
agricultura

En la primavera de 2008, los bruscos aumentos de
precio de los alimentos basicos, que pusieron en riesgo
la vida de decenas de millones de personas, provocaron
manifestaciones y disturbios en 37 paises (Gidley 2008).
Estos hechos podrian sefialar la llegada de una era en la
cual las ya viejas desigualdades relativas han llegado a
un punto de quiebre para los pobres del mundo.

Esta demostrado que la gestién de los ecosistemas y la
seguridad alimentaria estan intimamente ligadas. En mu-
chas regiones ya no sobran los recursos necesarios para
vivir, ni-hay margen de error para la ecologia. Mientras las
sociedades luchan por porciones de tierra fértil e irrigable,
que son cada vez menores, asi como por los lugares
tradicionales de pesca, las amenazas aceleradas de
cambio climatico, colapso de los ecosistemas y estrés de
la poblacién, han convergido de tal forma que ponen en
duda la disponibilidad de alimentos en el futuro (Recua-
dro 3). Los debates son enérgicos y muy polémicos, pero
el tema de la seguridad alimentaria produjo panico politico
mundial en 2008 y sin dudas continuara ocupando gran
parte de la agenda internacional en los proximos afios.

Hay consenso creciente dentro de la comunidad inter-
nacional sobre la necesidad de reorganizar y racionalizar
el actual sistema agricola mundial; algunos reclaman una
nueva revolucion agricola (Montgomery 2008, Wade y
otros 2008). Mientras que las cuestiones en juego son
complejas e involucran distintas circunstancias geopoli-
ticas y agro-ecologicas, las diferencias subyacentes no
son dificiles de identificar: o se intensifica la agricultura
con mayor uso de productos quimicos e insumos tecno-
I6gicos o se cambia hacia un enfoque de ecoagricultura
integrada, a escala anidada (Hazell y Wood 2008).

No se niegan los logros obtenidos mediante la intensi-
ficacion de la agricultura entre mediados y fines del siglo
XX. Los avances econémicos y sociales que caracterizan
hoy a India, China y gran parte de América Latina se de-
ben, en gran medida, a la intensificacion de la agricultura.
El problema es que mientras el sistema agricola mundial
resultante es innegablemente méas productivo, en el senti-
do que tenia mediados del siglo XX, la practica del mismo
acelerd la erosion y salinizacion del suelo, la nitrificacion
de los cuerpos de agua y el uso excesivo de plaguicidas
sintéticos, con la consecuente pérdida del control natural
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Recuadro 3: Evitar el colapso de los ecosistemas marinos mediante derechos a cuotas de pesca

Durante décadas la pesca global ha ejercido una enorme demanda de los bienes y servicios de los océanos del mundo, lo cual se esta
volviendo cada vez mas dificil de sostener. Un estudio reciente, que sintetiza 17 conjuntos de datos mundiales de numerosos factores de
cambio climatico inducidos por los seres humanos, utilizé un modelo anidado en escala espacial para hacer un mapeo de la extension de
los impactos de actividades humanas sobre los ecosistemas marinos a nivel mundial. Los resultados fueron nefastos, ya que revelaron
que los seres humanos influyeron negativamente en todos los ecosistemas examinados, y que el 41 por ciento de ellos fue afectado por
mas de un factor inducido por los seres humanos.

A medida que la pesca comercial en todo el mundo se acerca al colapso generalizado, debido a la sobreexplotacion sistematica y a una
mala administracién durante anos, se han levantado voces a favor de un enfoque ecosistémico para el manejo de las pesquerias. Hubo
un progreso gradual en cuanto a la mejora de la evaluacion de las reservas y de los indicadores espaciales del estado del ecosistema,
lo cual permitié que algunas limitaciones a la pesca de determinadas especies resulten més creibles desde el punto de vista cientifico.
Sin embargo, muchos de los problemas inherentes a la sobreexplotacion pesquera quedaron institucionalizados por politicas pesqueras
débiles y por la ausencia sistematica de una buena administracion de los recursos. Esta carencia dejé marginados a muchos pescadores
artesanales, quienes se vieron forzados a realizar otras actividades relacionadas con la economia maritima.

El movimiento a favor del uso del enfoque ecosistémico ha sido analogo a los esfuerzos por estimular estrategias de manejo en base
a recompensas e incentivos regulatorios que promuevan la buena administracion. Un estudio reciente realizado por la Universidad de
California, Santa Barbara (UCSB) se muestra a favor de una solucién innovadora y controvertida: “los derechos a cuotas de pesca”. Esta
propuesta ofrece incentivos que promueven el comportamiento ecoldgico responsable al garantizar a cada pescador una parte fija del
total de la cuota de pesca permitida. Al otorgar a los pescadores una participacion en los recursos naturales (y la responsabilidad sobre
los mismos) es probable que los objetivos regulatorios y de manejo, incluso la sostenibilidad, estén mejor alineados con los incentivos
econdmicos de los usuarios de los recursos. Al igual que las acciones corporativas, las cuotas de pesca se pueden comprar y vender, y
estan sujetas a las sefiales de oferta y demanda del mercado, creando asf un incentivo para la buena administracion. En la medida en que
mejore el manejo de las pesquerias y la poblacion de peces aumente,
también aumentara el valor de las cuotas de pesca.

El estudio de la UCSB, que analizd datos provenientes de 11 135
pesquerias en el mundo, hallé una sorprendente relacion entre las
pesquerias que implementaron las cuotas de pesca y la disminucion,
y en algunos casos la reversion, de la tendencia hacia el colapso del
ecosistema. El estudio plantea que los programas bien disefiados de
cuotas de pesca, que permiten asegurar los derechos de los pescado-
res sobre los recursos, reducen entre un 9,0y un 13,7 por ciento la pro-
babilidad de un colapso. Ademés de abordar el problema de la pesca
desmedida y el comportamiento del ecosistema, varios programas de
cuota de pesca instrumentados en Nueva Zelandia, Canada, México,
Chile y EE.UU. mostraron un aumento en la capacidad de los individuos
y de las comunidades pesqueras para mejorar sus ingresos.

Pescadores artesanales en el Rio Zambeze arrojan una red

Fuente: Costello y otros 2008, Festa y otros 2008, Halpern y otros 2008,

para la pesca del dia. Mutsert y otros 2008

Fuente: David Gough/ IRIN

de plagas y de otros servicios del ecosistema que afectan
la sostenibilidad de la agricultura. También, los defectos de
distribucion de los sistemas agricolas han dejado a pobla-
ciones enteras en situacion vulnerable ante cimbronazos
por el suministro de alimentos, como los que vimos en
2008 (Surowiecki 2008). A pesar de los altos rendimientos
de las cosechas en muchos paises, todavia enfrentamos
vastas brechas persistentes y cada vez mayores, en
cuanto a la capacidad de las sociedades de alimentarse a
si mismas, y peor aun, cuando se trata de proteger los re-
cursos y servicios de los ecosistemas para el futuro (Hazell
y Wood 2008). Para la mayoria de los paises en desarrollo
la pobreza arraigada, y cada vez mas profunda, se debe

al hecho de que millones de agricultores de pequefia
escala, muchos de los cuales son mujeres, simplemente
no pueden producir suficiente alimento para mantener a
sus familias, comunidades o paises (AGRA 2008, Ngongi

2008) (Recuadro 4). El rendimiento que se obtiene en la
economia de escala en los sistemas de agricultura inten-
siva no es aplicable para estas familias y comunidades
(Dossani 2008).

Mientras la poblacion humana sigue creciendo y la
tierra disponible para la produccion agricola disminuye,
los costos vy los esfuerzos que se requieren para evitar
una crisis alimentaria mundial aun mas aguda, seran
inevitablemente mayores para los paises en desarro-
llo. Es posible que en Africa se esté dando una nueva
apropiacion de tierras, con gobiernos ricos y corporacio-
nes disputandose alguna de las Ultimas tierras baratas
que quedan en el mundo, con la esperanza de asegurar
Su propia provision de alimentos o biocombustibles en
el largo plazo. En 2008, varios paises entre los que se
incluyen Sudan, Etiopia y Madagascar se vieron envuel-
tos en transacciones de grandes extensiones de tierra,



Recuadro 4: El rol de la mujer en la agricultura en los paises en desarrollo

Una muijer que carga a su hijo se prepara para plantar en el grupo Mshika-
mano de mujeres agricultoras en Bagamoyo, Tanzania, donde aproxima-
damente 30 mujeres comparten un pequefo terreno para la produccién
de frutas y verduras. Las relaciones de género construidas socialmente
en la agricultura conforman dinamicas importantes para la existencia de
sistemas agricolas globales y son un desafio formidable para la actual
restructuracion de la agricultura. En la mayoria de los paises en desarrollo
el porcentaje de mujeres dedicadas a la produccion agricola y a las ac-
tividades posteriores a la cosecha es muchisimo més alto que el de los
hombres, mientras que sucede lo opuesto en cuanto a los servicios de
manejo agricola. Con la proliferacién de la agricultura irrigada orientada
a la exportacion y mal paga, es cada vez mayor la demanda de trabajo
femenino. Estos cambios trajeron algunos beneficios, pero es necesario
mejorar la situacion de las mujeres rurales en todo el mundo. Si no pue-
den acceder a actividades agricolas mejor pagas, seguiran enfrentando
el deterioro de su salud, de las condiciones laborales, del acceso a la

educacion, y de sus derechos a la tierra y a los recursos naturales.

Fuente: Tara Thompson

cuyos detalles han permanecido bien ocultos, haciendo
que muchos dudaran de la existencia de salvaguardas
para las poblaciones locales en dichas operaciones
(Borger 2008). Una nueva tendencia es la produccion
industrial de alimentos en un pais, cultivados por otro.
Sudan exporta trigo a Arabia Saudita, sorgo para came-
llos a los Emiratos Arabes Unidos, y trigo, frijoles, papas,
cebollas, tomates, naranjas y bananas a Jordania. Sudan
provee la tierra mientras que sus vecinos proveen dinero,
gestion, ciencia y equipamiento (Gettleman 2008).

Varias instituciones y organismos de investigacion
estan ejerciendo presion para que se revea el rol de
la agricultura en el logro de un desarrollo equitativo y
sostenible. Cada vez més abogan a favor de enfoques
agricolas que reconozcan la importancia de los multiples
servicios de los ecosistemas. Una extensiva evaluacion
intergubernamental del conocimiento sobre agricultura,
ciencia y tecnologia, publicada en el 2008, defiende dejar
de lado en forma definitiva las mejoras a la produccion
en base al uso de la tecnologia para centrar la atencion
en las necesidades de los pequenos productores en
ecosistemas diversos, en particular en las zonas que
son altamente vulnerables al cambio de los ecosistemas.
Mientras que reconoce que los pobres son los que me-
nos se beneficiaron con el aumento de la productividad,
el estudio sostiene la necesidad de mejorar los medios
de vida en las zonas rurales, fortalecer a las partes
marginadas, mejorar los servicios de los ecosistemas, in-
tegrar los distintos conocimientos y ofrecer a los pobres
un acceso mas equitativo al mercado (IAASTD 2008).

En noviembre de 2008, la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura

Maruecos

Namibia

Tanzania

Zimbabwe

llamé a realizar un plan de accién inmediato para un
nuevo “Orden Agricola Mundial”, a fin de asegurar que la
produccién cubra la creciente demanda frente al cambio
climatico, y que al mismo tiempo salvaguarde los objeti-
vos hacia el manejo sostenible de los ecosistemas (FAO
2008). La FAO propuso un nuevo sistema de gobernanza
para la seguridad alimentaria mundial y para el comercio
agricola, que ofrezca la posibilidad de ganarse la vida
dignamente a los agricultores de los paises desarrollados
y en desarrollo (Diouf 2008).

En este Nuevo Orden Agricola, ;podremos aprender
de las experiencias de la agricultura de grandes insumos
y alta productividad para definir un sistema ecoagrico-
la racional? Mientras que por un lado es posible que
los insumos tecnoldgicos y quimicos mantengan la
produccién agricola funcionando a corto plazo, por otra
parte resulta cada vez mas dificil de sostenerlos (Véase
Sustancias nocivas y desechos peligrosos, Capitulo dos)
(Montogomery 2008, Pretty 2008). Tarde o temprano, la
realidad existente obligara a los responsables del nuevo
paradigma agricola a lograr el equilibrio entre la produc-
cién y la integridad del ecosistema. Si logramos alcanzar
el equilibrio prontamente, evitaremos las situaciones
de cimbronazos y panico que resultan de las préacticas
comerciales habituales (Montgomery 2008).

CONCLUSION

Al acercarnos al final de la primera década del siglo XXI,
vemos que casi todos los ecosistemas del planeta han
sufrido modificaciones importantes tanto en su estructu-
ra como en su funcion (Seastedt y otros 2008). En mayor
0 menor escala todos han sido afectados negativamente
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por la actividad humana. Los impactos producidos por
los seres humanos de mayor alcance incluyen defo-
restacion extensiva, conversion y fragmentacion de la
tierra, desertificacion, alteracion de los sistemas de agua
dulce, contaminacion y sobreexplotacion de los sistemas
marinos, carga excesiva de nutrientes, cambios serios en
la distribucion de especies y pérdida de la biodiversidad.
Dada la influencia de la humanidad acumulada en los
sistemas ecoldgicos de la Tierra, con la consecuente
alteracion de procesos vitales (en especial los ciclos
de carbono, agua, nitrdgeno y fosforo), describir como
precarias e inciertas las perspectivas futuras de los eco-
sistemas del planeta seria demasiado optimista.

En lugar de continuar con las préacticas comercia-
les habituales que permiten que se produzcan danos
ambientales y sociales en cascada como resultado de
la mala administracion de los ecosistemas, deberia-
mos disefiar sistemas de gestién de ecosistemas que
minimicen el desperdicio de los recursos, maximicen la
capacidad de las comunidades de autoabastecerse y
optimicen el acceso de las poblaciones mas vulnerables
a nuevas oportunidades para que creen capacidad de
recuperacion. El enfoque de gestién de los ecosistemas
desde una perspectiva industrial aumento la producti-
vidad, pero a un alto costo en cuanto a la calidad del
suelo, del agua, de la atmésfera y de la salud ecolégica.
En base a estudios revelados en 2005 por la Evaluacion
de los Ecosistemas del Milenio, los nuevos enfoques
que estan siendo considerados sugieren que se puede
desacoplar la productividad de la degradacion ambiental.
El alcance inminente de los umbrales criticos requiere
que este desacople se realice de inmediato.

GESTION DE LOS ECOSISTEMAS
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