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Describiendo el set de datos

Conocer contexto de los datos

— Variable, nivel de medicion

— ¢Qué se quiere resaltar en el set de datos?
— ¢ Cual es la poblacion de referencia?

— Exploracion inicial-sintesis
Tablas y distribuciones de frecuencia
Analisis grafico

— Box-Whisher

— Grafico de errores (S, IC)

— Barras, Histogramas, Poligonos de frecuencia, Ojiva
— Diagramas probabilidad normal

— Diagramas de pastel

Estadisticos descriptivos

— Tendencia central, variabilidad, forma

— Datos sin agrupar y agrupados

— Comparacion de series estadisticas



Tablas y distribuciones de frecuencia

 Clasificar variable
— cuantitativa 6 cualitativa

* Variable cuantitativa
— Definir ancho de clase
— Numero de clases
— Punto medio de clase
— Limites reales (variable continua)

 Variable cualitativa

— Clases definidas por atributos (ej. especie, familia,
region, tipo de cobertura, etc.)



Tablas e histogramas en Excel

1. Seleccione Herramientas, analisis de datos e Histograma

2. Seleccione las celdas que contienen los datos que desea analizar
(Rango de entrada)

3. Seleccione las celdas que contienen las clases (Rango de Clases)

4. Rotulos: Seleccione esta casilla si su rango de entrada y su rango de
clases incluye la etiqueta o nombre de la columna (Ej. d(cm) 6 IC)

5. Porcentaje acumulado: crea frecuencia acumulada
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¥ Rétulos Ayuda

Opciones de salida
" Rango de salida: I =’:
% En una hoja nueva: I

€ En un libro nuevo

unciones para anéhSiS e

Analisis de varianza de un factor :
Analisis de varianza de dos factores con varias muestras por grupo Cancelar
Analisis de varianza de dos factores con una sola muestra por grupo

Coeficiente de correlacion o
T pc;,’l_:l_dd
Covarianza

Estadistica descriptiva

Suavizacion exponencial
Prueba F para varianzas de dos muestras
Analisis de Fourier




Resultado

1. Clases con intervalos de 5¢cm

2. Frecuencia absoluta

3. Frecuencia acumulada menor que (limite superior)
4. Histogramay linea de frecuencia acumulada

Histograma
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A partir de esta tabla usted puede calcular frecuencia relativas y
frecuencia acumulada mayor que



Tendencla central

 Media aritmeética (variables cuantitativas)
— Suma de variable entre numero de observaciones
— Media geométrica, media armaénica
— Media simple y ponderada

« Mediana (variables cuantitativas) distribucion
asimétrica o casi simétrica)

— Observacion que indica el 50% de las observacion
(datos ordenados)

 Moda (variables cualitativas)
— Valor mas frecuente del set de datos




Estimaciones de p
Media, Mediana, Rango SIC

Insesgados Sesgado
Media Rango SIC
Mediana

Inconsistente

Consistente Rango SIC

Media
Mediana

Varianza minima
Media



Variable normalizada

2 4

Desviacion estandar H:,I,,;,-,”., Desviacion estandar




Distribucidn de dos variables
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densidad gr/cm3

Comparacion gréafica de la distribucion de dos muestras



Variabilidad

* Describe la dispersion del set de datos

* Variables cuantitativas
— Varianza y desviacion estandar
— Coeficiente de variacion
— Rango: valor maximo — valor minimo
— Desviacion semiintercuartil (Q3-Q1)/2



XL Stat

Options For XL Statistics

Entering Data
(" Don't automatically enter data

(8 Automatically enter data

! _J:E:iﬁg-T aals | Prat

[X Open XL5tatistics workbooks with Protection of workbooks turmed on

[ Open XL5tatistics workbooks with Protection of worksheets tumed on

Recording

Statistice menu to zave resultz in X Use Chl-r as shortcut key for recording

% Show Record sheet after recording

[ Hide Launchpad
[¥ Open XLStatistics workbooks in Bead-Only Mode | Save cument options

[ Zoom zheets to fit current windows on opening

¥ Dizplay 'Paste Special’ meszage when copying charts | Cancel |

Para carga el macro haga un doble clic sobre el archivo XLSTAT.xIs.
XLSTAT es un conjunto de funciones estadisticas y matematicas que le
permiten visualizar y analizar sus datos. Utiliza como interface de entraday

salida las hojas de calculo Excel.




XLStatistics

XLStatistics - Excel Workbooks for Statistical Data Analysis Rodney Carr 1997-2003

Data Analysis Workhooks
1 (1 Humerical THum 1 Categorical 1Cat

1 Numerical

. T1Hum1Cat | |2 Categorical 2Cat 2 Numerical ZNum
1 Categorical

1 Numerical 2 Numerical
2 Categorical e 1 Categorical L

1 Humerical
n Categorical

1HumnCat | |n Categorical nCat n Numerical nNum |

=
[
"=
=
-
(.
=
[
u k]
—
=
-
_—

n Numerical
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Other Workbooks
Probability Functions PDF Transform Transfrm

Options Help

Sample Selection SampSel Populate Populate [ ]Hide Launchpad

Quality Control Control []Zaom sheets to fit windaw

Menu general




XLStatistics
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TUna variable
numerica (datos
de una muestra
simple)

1Num

MNumerical and graphical
summaries

* Sample means, standard
deviations...
Freguency charts {(many
variations)

» Box-and-whisker plots

Tests, etc
»  t-test for 1
* Confidence intervals

* Nign test and confidence

interval for the media
Chi-square test for
variance
Residuals plots
Power analysis/sample
size selection

* Test for normality

{Other graphs

» Rar chart with error bars

e Cumulative frequency
plots of the data or log of
the data on a probahility
scale.

Sintesis numericas y graficas
o« Medias de la muestra,
desviaciones estandar...
« Histogramas
o« Diagramas (Box-and-
whisker plots)

Pruehas, etc..

» t-pruebapara|l

« Intervalos de confianza

» Prueba del signo y el
intervalo de confianza
para la mediana
Prueha de Chi-2 para la
varianza
sraficos de residuales
Analisis de potencia ¥
talla de muestra
Prueba de normalidad

{Otros graficos
« Diagrama a harras con
harras de error
« Graficos de frecuencia
acumulada o de las

prohahilidades




Una variable
Cualitativa
1Cat

MNumerical and graphical
summaries
* Sample proportions
tables, bar charts, etc
Tests
* Large- and small- sample
tests for proportions
Confidence intervals for
proportions
Power analysis/sample
size selection
{zoodness-of-fit test
Runs test

{ther graphs
» Pie chart
®* Frequency chart with
error hars

Sintesis numeéricas y graficas
+« Tablas de proporciones,
diagramas de harras,
etc..

Pruebas E
« Pruebas de proporciones

sobre grande y sobhre :
pegueiia muestra
Intervalos de confianza
para proporciones
Analisis de potencia y
talla de muestra
Prueba de adecuacion

Prueba de Runs

Otros graficos
o {3rafico circular (de
uesos)
+« Histogramas con harras
de error




Una variable
numerica,
. una variable
cualitativa
- I1NumlCat

MNumerical and graphical
summaries
s Sample means, etc
®* Frequency charts
* Box-and-whisker plots
* Plots of means with error
hars
Tests
o Oneway Analysis of
Variance (Random and
Fixed effects)
Test for intercept term
Eruskal- Wallis test
Residuals plots
Hartley's test
Two-sample t-tests and
confidence intervals for
the difference hetween
W0 means
MMann- Whitney test
e F-test
* Power analysis/sample
size selection (2 level
only)
{Other graphs
®* DMeans plots with error
bars or hands of various

Sintesis numericas y graficas
o« Medias de la muestra, etc..
« Diagramas de frecuencia
o (raficos de caja (Box-and-
whisker plots)
(zraficos de lss medias con
barras de error
Pruehas
« Analisis de la varianza
simples (efectos aleatorios y
fijos)
Determinacion del corte
Pruebha de Eruskal-Wallis
Graficos de los residuales
Prueha de Hartley
T-pruebas sobre dos
muestras e intervalos de
confianza para la diferencia
entre medias
Pruehbha de Mann-Whitney
F-prueha
Analisis de la potencia y la
talla de muestra (nivel 2
solamente)
{Jtros graficos
« Trazado de las medias con
barras de error
+« Histogramas




XLStat: Analisis de 1 variable

Data & Description: Data and some basi

Summaries: Summaries

Tests: Statistical tes

Extra Tools: A\ .
Cells that you may alter are blue - others = cells.
Do not change the name of the wark

' y (to set colors, place legends. etc
ndating routine

Help is obtained by double-clicking on any red cell. Read ¥LStats doc for more information and

examples.

Rodney Carr, 1997-2006

Information Data & Description Summaries Tests - Extra Tools ¥

Descripcion Sintesis Pruebas Otras herramientas
de sus datos estadisticas



XLStat: Analisis de 1 variable

Diagrama de barras e histograma

d (cm) Inserte los datos en
# la columna “DATA”.
iR Recuerde que solo

19.5 s
puede modificar las

19.9
TE celdas de color azul.

Usted puede modificar lo

= siguiente:
- # de clases
- Limite inferior de la primer
3clase
-~ Limite superior de la ultima
clase
- Graficar Limite superior de la
clase superior 6 los puntos
medios de las clases
- Si grafica variables
continuas debe marcar la
casilla de Histograma
(Histogram)

Frequency

i Interval

® Midpoints

|:| Histogram



Descripcién de datos

Description

T . En esta seccidon XLStats
umerical Summaries for X

Number 92 Min 75 muestra:
Mean 96.91304 Q, 88
St Dev 10.96613 | | Median 95

Coeff of Var 0.113154 Q; 104 1. Estadisticos
Skew 0.451314 Max 125 .
descriptivos

Frequency Chart

a5 j #Classes 10 _
- From 75 2. Barra/Histograma
I Up to 125 o
= pe Usted puede modificar

Dec places 1

Label... cualquiera de los
{®) Endpoints ,
€) Classes nameros en color azul.
Ejemplo:
* 1. NOmero de clases
[ristogram » 2. Limite inferior

Plot of X by Case Number e 3. Limite Superior
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20 T

I] 1 Ll T T
0 50 60

Casze Number




Ssummaries Resumen

Mean Plot

140 +
120 +
100 +

Vertical axis title
X

80 +
G0

40 -
20 -
0

Error bar

{:} MNone @' Range
{3 % Stdev {2 Stdew

3 % Stderr {3 = 2 Stderr
¢y Confidence Interval

Frequency Chart

Level 0.95

Frequency

#Classes |10
From 75
Up to 125

Dec places | 1

Label. ..
) Endpaints

= I

a0 (i1

90

H H ’_‘ H o
f f f t f l_l f |_| {
95 100 105 1110 115 120 125

Style

Vertical axis shows ...
{® Frequency (' Proportion

@ Bar {:} Line

Show values
I:l |:| Histogram

{_yPercentage [ ] cumulative
Dec places 0

Saico e By Ab s

En esta seccion el
programa le muestra:

1. Grafico de mediay una
medida de variabilidad

2. Barra/Histogramal/Linea
Usted puede modificar el
numero de clases, valores
mMinimo y maximo vy
decimales.

Etiguetas: punto medio de
la clase 0 clases

Estilo: barras, histograma,
linea

Eje Y: frecuencia,
proporcion, %




Poligono de frecuencia y Ojiva

Frequency Chart

K
25 T
20 T
15 T

Frequency

#Classes |10
From 6.8
Up to 40

Dec places 1

Vertical axis shows ...
@ Fregquency {:} Proportion O Percentage

Frequency Chart

[ ] cumulative

[ ] show values
Dec places 2

Label...
s Endpoints
) Classes
£y Interval
% Midpoints

Style
{:} Bar @' Line

120 1
100
80 -
B0 -
40
20 -
0

#Classes 10
From 6.8
Up to 40

Dec places |1

Cumulative Frequency

Vertical axis shows ...
@ Frequency {:} Proportion {:} Percentage

Cumulative

[ ]show values
Dec places 2

Label...
¢y Endpaints
@) Classes
£ Interval
(@ Midpoints

Style
¢ JBar (®Line

Usted puede graficar los
datos como un poligono
de frecuencia
seleccionando la casilla
“line” en Estilo.

Puede graficar
frecuencia absoluta,
proporcionesy %

Para graficar una ojiva
(frecuencia acumulada)
seleccionala casilla
“cummulative”




Box and Whisker Plot il Grafico de Box y Whisker

Box-and-Whisker Plots
Horizontal Boxplot Vertical Boxplot

El programa crea una

grafica vertical y otra
horizontal

Lower fence 2.113
Upper fence 33.01

\WEV[e
: Percentil 75
El elipse muestra valores extremos (muy _
grandes 6 muy pequefios para la serie HEE
estadistica Percentil 25

Minimo



Extra Tools

Mormal
Probabilit

MNormal Probabilit

Grafico de

On vertical

scale show. .. probabllldad normal

XK

Usted puede elegir
escala aritmética 6
logaritmica

i logiX)

En el eje X puede
grafica valores
originales 6
estandarizados

Los datos normales se
Z | Standard deviations) ajUStan auna reCta
On horizontal (probability) axis show...

) 7-value (Standard deviations) £y Cumulative probability




Extra Tools

i

)

Data

Usted puede modificar los
valores en azul.

1. Limite inferior de la clase
2. Limite superior de la clase
3. Frecuencia de la clase

B
Variable X

]
o =k Pod o

[T i

[#%)

E
Description

Numerical Summaries
Number 89

Mean 96.54494

St Dev 10.05317

Coeff of Var 0.104129

Frequency Chart

- [~
(1] =

Frequency

Label,..
{®) Endpoints

Min 75
Q4 89.375
Median 94.65909
Q4(103.75
Max 120

95 100 105 110 1156

[ ] Histogram




Diagrama dispersion

El diagrama de
dispersion muestra la
relacion entre la
variables Xy Y.

Se utiliza para visualizar
la correlacion o
asociacion entre dos
variables cuantitativas




Grafico de error

Variante del grafico de
dispersion. Cada segmento
de linea representa el
“error’ asociado a cada
observacion. Por ejemplo,
se puede expresar el error
asociado a la estimacion de
longitud total de cocodrilos
por sitio de muestreo 0 el
error de estimacion de la
precipitacion en dos o mas
estaciones pluviométricas




Pictogramas
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Se utiliza un elemento grafico para representar cantidades

El lector es influenciado por el area del objeto y no por sus dimensiones
lineales (altura y longitud)



Grafico radar

Objetivo: comparar el
comportamiento de
tres o mas variables
en el tiempo.

Las unidades deben
ser las mismas (Ej.
porcentaje, ha,
Municipilidad urbano metros, etc.)

I —— 95-96 —8— 96-97 —— 97-98 —=— 95-98 \

Ver ejemplos de graficos en Excel



../lab2007/datos/cob_bosque denso_1950_1977.xls

Distribucion de frecuencia y desviacion estandar de la media.

FPromedios

Distribucion de frecuencia esperada para una poblacion de arboles con un
diametro medio de 17.4cm y una varianza de 25cm2. Cualquier parcela
con un diametro promedio superior a 27.5cm 0 inferior a 7.5cm se
consideraria un evento raro dado la distribucion de referencia



Forma de la distribucion

« Describe la forma de la distribucion que
caracteriza al set de datos

— Curtosis: grado de achatamiento de la distribucion
 Leptocdurticas
« Mesocurticas
 Platicurticas
— Asimetria: grado de desplazamiento del centro de
gravedad del set de datos
« Simeétricas
« Asimétricas
* Ver histogramas para evaluar asimetria y curtosis
visualmente

» Ver coeficiente de curtosis y de asimetria para su
evaluacion numerica



Percentiles y cuantiles

» Percentiles: se divide la serie estadistica
en centésimos (0-100%).
— EJ. Percentil 40 es aquella observacion por
debajo de la cual se encuentra el 40% de las

observaciones. Uso de grafica de OJIVA.
frecuencia acumulada en %

— Mediana percentil 50
« Cuantiles: division de |la serie estadistica

relativa a cualquier particion (Ej. terciles,
cuartiles, quintiles, deciles)




Cuartiles

CUARTIL

Pegar funcion

Matriz ,o,z;p,wo ] = {16.7128.4119.5119.9

Cuartil | =l =11

Categoria de la Funcidn: MNombre de la funcién:

Usadas recientemente BINOM.CRIT
Todas COEF,DE.CORREL
Financieras COEFICIEMTE.ASIMETRIA
Fecha v hora COEFICIENTE.R2
Matematicas v trigonomeétricas CONTAR
Estadisticas COMTAR.BLANCO
Bisqueda v referencia

Base de datos

Texto

Logicas CRECIMIENTO
Informacion :_J

CUARTIL{matriz;cuartil)
Devuelve el cuartil de un conjunto de datos.

= 13,7
Devuelve el cuartil de un conjunto de datos.

Cuartil esun ndmero: valor minimo = 0; primer cuartil = 1; valor de la
mediana = 2; tercer cuartil = 3; valor maximo = 4.

Resultado de la férmula = 13.7 Cancelar

RESULTADO

X « =| =CUARTIL(A2: A100:1) En la casilla respectiva reemplace
B — =CUARTIL(A2:A100,1) cuartil 1
=CUARTIL(A2:A100,2) cartil 2
=CUARTIL(A2:A100,3) cuartil 3
=CUARTIL(A2:A100,4) cuartil 4

'].
2
3
4
5
B
7



PERCENTILES

8
9

P V) SN BTN
N =0

En la casilla respectiva digite
=PERCENTIL(A2:A100,0.1) Percentil 10
=PERCENTI (A2:A100,0.2) Percentil 20
= PERCENTIL(A2:A100,0.3) Percentil 30
= PERCENTIL(A2:A100,0.4) Percentil 40
= PERCENTIL(A2:A100,0.5) Percentil 50
= PERCENTIL(A2:A100,0.6) Percentil 60
= PERCENTIL(A2:A100,0.7) Percentil 70
= PERCENTIL(A2:A100,0.8) Percentil 80
= PERCENTIL(A2:A100,0.9) Percentil 90
= PERCENTIL(A2:A100,1) Percentil 100



1. Resumiendo los Datos

Estadistica Descriptiva
Numero de observaciones, Max, Media, Min, Varianza, Rango, Desviacion
Estandar, Primer Cuartil, Coef. de Variacion, Coef. de Var. Cuatrtil,
Asimetria (Oblicuidad), Tercer Cuartil, Kurtosis, Rango Intercuartil (RIC = Q3 -
Q1), CVC = (Q3-Q1) / (Q3 + Q1). Error Est. Media, Desviacion Cuartil,
Mediana, Media Abs. de Desv. Histograma : Anchura de la clase, Numero de
clases, Puntos medios de la clase, frecuencias

Determinacion de los valores extremos (Outliers)

Funcidon de Distribucion Empirica

Histogramas

Indice de Estacionalidad (series de tiempo)

Las Tres Medias : Media Aritmética, Media Geométrica, Media Armonica

2. Calculo de Probabilidad
Comparando Dos Variables Aleatorias
Distribucién Multinomial

Valores P para la Distribucién Populares



http://www.mirrorservice.org/sites/home.ubalt.edu/ntsbarsh/Business-stat/otherapplets/Descriptive.htm
http://www.mirrorservice.org/sites/home.ubalt.edu/ntsbarsh/Business-stat/otherapplets/Outlier.htm
http://www.mirrorservice.org/sites/home.ubalt.edu/ntsbarsh/Business-stat/otherapplets/ECDF.htm
http://www.mirrorservice.org/sites/home.ubalt.edu/ntsbarsh/Business-stat/histograming/topframe.html
http://www.mirrorservice.org/sites/home.ubalt.edu/ntsbarsh/Business-stat/otherapplets/SeasonalTools.htm
http://www.mirrorservice.org/sites/home.ubalt.edu/ntsbarsh/Business-stat/otherapplets/ThreeMeans.htm
http://www.mirrorservice.org/sites/home.ubalt.edu/ntsbarsh/Business-stat/otherapplets/Ustat.htm
http://www.mirrorservice.org/sites/home.ubalt.edu/ntsbarsh/Business-stat/otherapplets/multinomial.htm
http://www.mirrorservice.org/sites/home.ubalt.edu/ntsbarsh/Business-stat/otherapplets/pvalues.htm

W de Shapiro-Wilk

Considerada una de las pruebas mas fidedignas o
Imparciales

D de Kolmogorov-Smirnov
Prueba de bondad de ajuste de una distribucion

Lillifors
Version modificada de la D de Kolmogorov-Smirnov

Ho: los datos provienen de una distribucion normal
Ha: los datos no provienen de una distribucion normal

Grafico de probabilidad normal




