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Contenido del curso

Introduccion al analisis estadistico
— Niveles de medicion

— Estadistica e investigacion

— Error estadistico

Estadistica descriptiva

— Graficos y tablas

— Tendencia Central

— Variabilidad

Introduccidén a muestreo

— Poblacion, muestra

— Muestreo al azar, estratificado, sistematico
Estadistica Inferencial

— Intervalos de confianza

— Prueba de hipotesis

— Correlacion lineal

— Regresion simple

— Analisis de varianza (una via)
Software: XLstats, Instat
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Estadistica: Arte y Ciencia

Arte-Ciencia de tomar decisiones ante situaciones concretas y a
la luz de informacion o datos parciales.

Crear, desarrollar y aplicar técnicas o instrumentos que nos
permiten evaluar el grado de incertidumbre de nuestras
generalizaciones.

La estadistica se origind para responder a preguntas concretas:
¢, Cuantos somos?

¢, Cuanto producimos?

¢, Cual fue la recaudacion de impuestos?

¢ Cual es la tasa de crecimiento del bosque? Cual es la
relacion entre la cantidad de lluvia 'y el crecimiento de una
especie?

¢, Cual es el mejor método de fertilizacion?



Estadistica e investigacion

El método cientifico
* Revision de hechos, teorias, preguntas
Formulacion de una hipotesis

Someter a prueba hipotesis (disefo
experimental/Observacional)

Evaluar hipotesis a partir de resultados del experimento
Reformular hipotesis/aplicar resultados

El mundo real

« Solo trabajamos con una muestra del todo

« Factor azar siempre esta presente en la investigacion

 Teoria estadistica permite medir grado de error de nuestra
estimacion

» Estadistica es solo un instrumento

» Investigador(a) es quién decide!!!!!
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Diseno experimental
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La hipdtesis Hi+1 reemplaza a la hipotesis Hi




TIPOLOGIA DE ESTUDIOS

Perturbacion evidente

Poblacion de
estudio
restringida

Perturbacion no
evidente

Paoblacion de
estudio no
restringida

Replicado

eudoreplicas

Sin replicas

Muestreo con fines de
modelaje

Series de tiempo
mterrumpidas

Comparaciones entre
SIupos

Muestreo analiti co

Muestreo descriptivo

Muestreo de patrones
espaciales




Disenos controlados vs no controlados

Diseno experimental (Controlado)

* |Investigador(a) plantea una
pregunta.

« Selecciona unidades
experimentales, tratamientos,
tiene control sobre variables
gue inciden en el experimento.

 Inferencias deberian estar
libres del efecto de confusion.

Estudio observacional (no

controlado)

Investigador(a) plantea una
pregunta

Selecciona unidades
experimentales, no tiene
libertad de manipular

tratamientos, no tiene
control sobre variables que
Inciden en el experimento.

Inferencias pueden estar
sujetas a efectos de
confusion.

La Estadistica es un medio y no una justificacion para las conclusiones.
¢, Son los resultados y conclusiones logicas?
¢, Cuales son las limitaciones de los datos?



Investigacion: teoriay realidad

Experimentos y cuasi experimentos
Porqué existen?

Validez interna y externa de los estudios
Diseno: evitar/cuantificar confusion
Poblacion de referencia
Pseudoreplicacion

Unidades experimentales no
Independientes




Fuente de error en un estudio/experimento

« Sesgo en seleccion de las unidades o sujetos
experimentales

» Efecto de confusion ( Ejemplo agua fluorada-
USA)

 Muestreo no aleatorio
« Efecto de grupo vs efecto individual

* Analisis erroneo-disefio no corresponde a los
datos o viceversa

Uso incorrecto de programas estadisticos



Valores Numéricos
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Analisis estadistico < Medici0n

Los valores (numeros, codigos) representan al objeto de estudio
Interpretarlos con cautela-recordar sus limitaciones




Escalas de Medicion

« Escalas de medicion

— Nominal : igualdad. Valores son codigos. Ej.
Masculino, femenino, bosque, pasto, pina.

— Ordinal: mayor que o menor que. Valores son
codigos. Ej. Exc, MB, B, Malo, Muy malo.

— Intervalo: cero no es verdadero. Valores indican
magnitud e intensidad de la variable. Ej. Temperatura

— Razon: cero es verdadero. Valores indican magnitud
e intensidad de la variable. Ej. Peso, distancia, vol.

» Antes de realizar cualquier medicion se debe
decidir para qué se quieren los datos.




Exactitud y Precision

= Exactitud: grado de fidelidad o proximidad de
la medic16n con el valor real. Error.

= Precision: similitud entre mediciones. Varianza

= Sesgo: diferencia entre ¢l valor real y el valor
estimado o experimental.

Exacto y preciso Preciso pero no Exacto
nesgo Pequeno Sesgo Grande




PROPIEDADES DE LOS ESTIMADORES

Una estimacion es imparcial o insesgado con
respecto a un parametro cuando el valor esperado del
estimador es igual al parametro que ha sido estimado.

Una estimacion eficiente es la que tiene el error
estandar mas pequeno entre todos los estimadores imparciales
. El “mejor” estimador es el que esta mas cercano al parametro
de la poblacion que se estima.

Un estimador debe ser “consistente” si al
aumentar el tamafio de la muestra se produce una estimacion
con un error estandar mas pequefio. Por lo tanto, su
estimacion es “consistente” con el tamano de la muestra. Es
decir, invirtiendo mas dinero para obtener una muestra mas
grande produce una mejor estimacion.



ALTA — PRECISION—— BAJA

¢,Cudl es el mejor
estimador?

EXACTITUD Y VARIACION COMO UN INDICADOR DE LA
CALIDAD DEL ESTIMADOR



Estadistica descriptiva e inferencial

Estadistica descriptiva

« Sintetiza datos: tablas, graficos, estadisticos

« Permite organizar/resumir datos y crear informacion
Estadistica inferencial

* Permite generalizar resultados, consistencia externa del
los datos

— Estadistica paramétrica: Asume una distribucion
— Estadistica no paramétrica: No asume una distribucion

- Estadistica es un medio y no una justificacion para las
conclusiones.

» ¢Son los resultados y conclusiones logicas?
» ¢Cudles son las limitaciones de los datos?




Variables y cifras significativas

Poseen decimales. Ej. Distancia, volumen, area.
Valor puede cambiar entre observadores

Decidir cuantos decimales utilizar (precision)
Considerar equipo utilizado para realizar medicion

Operaciones matematicas en cadena y efecto de
redondeo

No tienen decimales. Ej. Conteos
Valor no varia entre observadores



Analisis estadistico

* Analisis grafico
— Grafico de Box-Whisher
— Gréfico de errores (desv. Estandar, Error)
— Histogramas
— Diagramas probabilidad normal
« Estadisticos descriptivos
— Tendencia central, variabilidad, forma
— Comparar series estadisticas
 Prueba de hipotesis
— Definir Ho y Ha
— Seleccionar alfa, tipo de prueba
— Significancia estadistica y practica




Resumiendo los Datos

1. Estadistica descriptiva
1. Analisis exploratorio

1. Grafico: Circular, barras, histograma (ancho de clase, numero de

clases, punto medio de clase, frecuencia), Box-Whisher

2. Tablas: analisis de frecuencia

2. Descripcidon numeérica

1.

2.

Tendencia central: Numero de observaciones, media (aritmética,
geomeétrica, armonica); simple, ponderada, mediana, moda.
Variabilidad: Maximo, minimo, varianza, desviacion estandar, coef.
variacion, rango, cuartiles, Rango Intercuartil (RIC = Q3 - Q1), CVC =
(Q3-Q1)/ (Q3 + Q1), error estandar, valores extremos

Forma de la distribucion: Asimetria , Kurtosis



“Bootstrapping”: Este método se usa obtener una estimacion
combinando los estimadores a cada una de las muchas sub muestras
de un conjunto de datos. Normalmente, “M” muestras seleccionadas
en forma aleatoria de “T” observaciones de los datos originales de
tamano “n” con reemplazo, donde T es menor que n.

El Estimador “Jackknife”: Este estimador crea una serie de
estimaciones de un conjunto de datos, generando un estadistico
repetidamente eliminando una observacion cada vez. Esto produce
una estimacion de la media del parametro y una desviacion estandar
de las estimaciones del parametro.



