~ Teoria de la Biogeografia de Islas

La teoria 0 mas correctamente Modelo de la Biogeografia de Islas de MacArthur &
Wilson (1967), se basa en las relaciones especie-area implicando que, las islas
con mayor superficie tendran mas especies que aquellas con menor superficie.
Las islas grandes tienen mayor heterogeneidad de parches de habitat y por lo
tanto mayor disponibilidad de nichos ecolégicos. También, pueden mantener
poblaciones mas grandes por especies que las islas pequefias, aumentando la
probabilidad de accién de la especiacién y reduciendo la probabilidad local de
extincion de especies recién evolucionadas o arribadas a la isla. En la Fig. 32 se
ilustran dos ejemplos de archipiélagos extensos en América (Antillas e lIslas
Galdpagos) y la relacion especie-area para plantas y vertebrados inferiores.

~ Figura 32 / )
(Primack 1993, a partir de Wilson 1989 y Krebs 1984 en base a Preston 1962) X7 ‘z. $
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La forma de la relacidn especie-drea puede ser descripta mediante la formula
empirica:
S = cA,

que, en forma logaritmica es:
log 8 = (log c) + z (log A)

donde: S = numerc de especies
¢ = constante que corresponde al numero de especies por urtidad de
superficie de la isla, milla cuadrada, kildmetro cuadrado, ha
(corresponde a la ordenada al origen}
A = area de la isia en la misma unidad de superficieque ¢
Z = constante que mide 1a pendiente de la rectaque une Sy A

Por ejlemplo, para el caso de las plantas terrestres de las Galdpagos § = 28.6A%%
y para los anfibios y reptiles de las Antillas S = 3.3A". Los vaiores z y ¢
dependen del tipo de isla (tropical vs templada, himeda vs arida, etc.} y el tipo de
especies involucradas en el cdlculo (aves vs peces, etc). Los valores z se
encuentran tipicamente alrededor de 0.25, con un rango de valores de entre 0.15
a 0.35 Los valores de c seran altos en grupos que son elevados en numero de
especies. como los insectos, y bajo en grupos que son bajos en numero de
especies como aves y mamiferos.

Teniendo en cuenta un caso hipotético simple, donde ¢ = 1y z = 0.25, por ejemplo
para aves rapaces en un archipiéiago, la ecuacién seria: S = (1)A>®. Por lo tanto
para sucesivas islas de 10, 100, 1000 y 10.000 km?®, serd predecibie encontrar 2,
3, 6y 10 especies, respectivamente. Es importante notar que un incremento de 10
veces en el tamafio de la isla no resulta en un incremento de 10 veces en el
numerc de especies, sino que el incremento es de aproximadamente de un factor
2.

El modelo del equilibrio insular se basa en que el nimero de especies existentes
en una isia representa un equilibrio dinamico entre el arribo de nuevas especies
(y también la evolucidn de nuevas especies) y la tasa de extincion de las especies
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existentes. Si tomamos como punto de partida una isla deshabitada, el nimero de
especies incrementara sobre el tiempo cuando sean mas especies las que arriben
que las que se extingan, hasta que las tasas de extincion e inmigracién estén
balanceadas. La tasa de extincién sera menor en islas grandes que en islas
pequefias debido a gque las islas grandes tienen mas diversidad de habitat y
mayor tamafio de sus poblaciones. La tasa de inmigracion de nuevas especies
sera mayor para islas proximas a los continentes que para islas lejanas, debido a
que las especies continentales son capaces de dispersarse a islas cercanas mas
facilmente que a islas lejanas (Fig. 33). E! modelo predice que para cualquier
grupo de organismos, tales como aves 0 arboles, el nimero de especies
encontradas en islas grandes cercanas a un continente serd mayor que en islas
pequefias y lejanas.

Figura 33

Modelo del equilibrio insular
(Wilcox 1980)
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Los puntcs de equilibrio seran diferentes de acuerdo al taxon que se trate. No
todos los grupos taxondmicos tendran igual relaciéon especie-area y por lo tanto
iguales valores de z. Los mamiferos no voladores, con escasa vagilidad, al igual
que anfibios y reptiles, tendran valores de z mayores que por ejemplo murciélagos
y aves (ver Fig. 34). Si :enemos en cuenta el valor promedio de z (0.25), se
encontréd que para las islas de las Indias Occidentales el vaior z = 0.43 para
mamiferos no voladores y z = 0.38 para reptiles y anfibios. A pesar de un valor
relativamente aito de z de la herpetofauna, ésta, por su tamarfio comparativamente
menor y tasa metabdlica baja (poiquilotermos), son mas ‘resistentes” a la
extincidon que los mamiferos terrestres no voladores.

Figura 34
(Wilcox 1980)
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En general, los mamiferos no voladores, porque tienen baja capacidad de
dispersion, alta tasa metabdlica y grandes tamafios de cuerpo, son mas

vuinerables a la extincién debido a la pérdida de habitat y al aislamiento relativo,
que los demas taxa de vertebrados. )
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En la Fig. 35 se muestra un archipiélago donde el continente se encuentra en ia
linea irregular de la derecha. Hemos realizado un relevamiento de gasterépodos
terrestres (muchos de ellos endémicos de cada una de las islas) y se quiere
evaluar la relacion especie-area y calcular los puntos de equilibrio en el marco
tedrico del modelo del equilibrio insular de MacArthur y Wilson. Ello con el fin de
estimar las tasas de pérdida de especies de gasterpodos terrestres del
continente, como consecuencia de la creciente deforestacion y fragmentacién de
los habitats. :

a). estimar las superficies de cada isla (en ha}

b). calcular la distancia de cada una al continente

¢). realizar las curvas especie-area (semilogaritmica)

d). explicar las suposiciones para la aplicacion del modelo
~e). aplicar la ecuacién del modelo
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Figura 35 Escala: 1:100.000

22

35 ‘ 25 :




