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LOS CAMBIOS GLOBALES: ; CUALES

SON Y DESDE CUANDO?



El CO, en la atmosfera alcanza su

maximo historico 10 MAY 2013

Hace tres millones de afios que no se producian niveles
tan altos de gas de efecto invernadero

El nivel de dioxido de carbono, el gas que mas contribuye al calentamiento
global, ha superado una temida barrera simbdlica, segun informaron ayer
los especialistas, y ha alcanzado niveles nunca vistos en la Tierra en
millones de afios. Los monitores cientificos han declarado que el gas ha
llegado a una media diaria que supera las 400 partes por millon (ppm). Se
trata solo de un momento aislado en el cuentakilometros, pero también de
un recordatorio serio de que los esfuerzos para controlar las emisiones
provocadas por la actividad humana han fallado.



Sistemas ecologicos adaptativos
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Socio-
econdmicos

Politico-
Institucionales

Biofisicos




- Crecimiento poblacional

Socio- - Urbanizacion (80% poblacion
de Sudameérica en ciudades)

- Requerimiento de alimentos
y agua

- Asimetria norte — sur / este -
oeste

- Crecimiento del PIB

- Crisis financieras

econdmicos




- Organizaciones
Politico- Internacionales

- Acuerdos internacionales

- Cambio de polaridad
geopolitica

- Procesos de
descentralizacion

- Mecanismos de participacion

Institucionales




- Comunicacion global y redes
socilales

- Integracion de conocimientos

- Tendencias de cambio en
habitos de consumo

- Equidad de género / étnico/

- Degradacion de principios y
valores (o cambios de ellos)

- Rol de la sociedad civil




Biofisicos

- Transformacion del paisaje

- Fragmentacion

- Cambio en el ciclo
hidrologico

- Especies exoticas invasoras

- Contaminacioén

- Sobreexplotacion

- Cambio climatico



Resiliencia ecologica

- La habilidad (o capacidad) de un sistema para
absorber los impactos antes de alcanzar un
umbral, por encima del cual, el sistema cambia a

un estado (o configuracion) diferente.
(Gunderson 2000)
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Erosion de la resiliencia
por:

Cambio en el uso del suelo
Fragmentacion

Explotacion de los RRNN
Impacto climatico

Alteracion de los regimenes de
perturbaciones naturales

Especies exoticas y
enfermedades



NOS ENFOCAREMOS EN LOS CAMBIOS
BIOFISICOS QUE AFECTAN LA
RESILIENCIAEN LAS ASP

Fragmentacion
Especies Exoéticas
Cambio Climatico



FRAGMENTACION




Efecto “isla” de la fragmentacion

- La riqueza de especies de
una isla se encuentra en un
punto de equilibrio, que
depende, por un lado del
tamano de la isla y por el otro
de la distancia de la isla a una
fuente de colonizacion



c = ordenada
al origen

Ej: plantas

WOS

logS = (logc) + z (logA) A




Ejemplo:

- Teniendo en cuenta un caso hipotetico simple
donde c=1y z=0.25, por ejemplo para aves
rapaces en un archipielago, la ecuacion seria

S=(1)A 025

- Por lo tanto, para sucesivas islas de 10, 100,
1000 y 10.000 km?, sera predecible encontrar 2,
3,6y 10 especies



Tasa de
Colonizacion

Isla proxima ' Isla

pequena

Isla

Isla
Grande

alejada

S1 S2 S3

Rigueza de Especies

Tasa de
Extincidon



g [0 L0 ] TSRS

Porcentaje 90
de especies
originales

en un area

Pérdida del 50°/€> del habitat
: Pérdida del 100/‘? de las especies

S . Pérdida del 90% del habitat

Pérdida del 50% de especigs

Pérdida del 99%
del habitat,

Pérdida del 75%
de las especies

10 50 100
Porcentaje del area total preservada



Proceso de fragmentacion

- Se define como fragmentacion a
una “interrupcion en la
continuidad del paisaje natural”
ya sea en patrones espaciales o en
pProcesos

- El proceso de fragmentacién
ocurre con uno 0 mas puntos de
modificacion del paisaje natural,
cuyo incremento lleva a una matriz
artificial, en la cual los remanentes
del paisaje natural se encuentran
aislados unos con respecto a los
otros



Consecuencias de la fragmentacion en relacion
a las Areas Protegidas

- Exclusion inicial: eliminacion de

especies solamente presentes en las
areas destruidas del paisaje, no
contenidas en un area protegida.

- En el establecimiento de las areas

protegidas a esta exclusion se la
denomina efecto muestra.



- Barreras y aislamiento
- Efecto “arca de Noé”

- Pérdida de
complementariedad de
habitat

- Suplementacion de recursos
- Efecto de borde

- Extinciones locales y
regionales
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Area Minima Dinamica
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. POR QUE LA FRAGMENTACION Y EL
EFECTO ISLA AFECTA A LAS
POBLACIONES SILVESTRES?




Estructura espacial de las poblaciones

- Tres poblaciones independientes ‘ ‘

- Metapoblacion simple de tres

Poblaciones que interactuan ‘
Q//C




Fuentes
“source”

Sumidero
“sink”




Estructura
metapoblacional




POBLACIONES MINIMAS
VIABLES

Las poblaciones pequenas tienen grandes
dificultades para poder sobrevivir

Una PMV para cualquier especie
dada en cualquier habitat dado, es
la poblacion aislada mas pequenfa
que tiene un 99% de posibilidad
de permanecer al menos por
1000 anos protegida de los
efectos de las variaciones
demograficas, ambientales,
aleatoriedad genética y catastrofes
naturales



En animales

100

N=101 o mas
Porcentaje
de
Poblaciones N=51-100
que
persisten
50
N =15
O Menos
0
10 50

Tiempo (anos)



En plantas

60

Porcentaje
de
germinacion

0 20 2435
Tamano poblacional



Las poblaciones pequenas declinan por
tres razones

- 1. Pérdida de variabilidad genética
- 2. Fluctuaciones poblacionales aleatorias
- 3. Fluctuaciones ambientales

N S




P

Variacion \/
ambiental

j Catastrofes

+ Deriva geneticay

+ Variacion

+ Depresion demnc
endagamica

== Extincion
+Subdivision
Poblacional_po
fragmentacic Destruccion de habitats

Degradacién ambiental
Fragmentacion
Sobrecosecha

Especies exébticas



Algunos datos:

- Regla 50-500

- Vertebrados:
1000-5000

- Plantas anuales e
iInvertebrados: 10.000



Especies exoticas e invasoras
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Consecuencias de las especies exoticas
sobre las ASP

- Competencia por nicho espacial y
trofico

- Depredacion sobre especies
silvestres

- Introduccion y expansion de
enfermedades

- Cambio en la estructura del
habitat y de la composicion y
dinamica de las comunidades
bidticas

- Degradacion de suelos y cuencas
hidricas

De las 395 especies europeas nativas en peligro critico de
extincion 110 lo estan a causa de la invasion de especies
exoticas



Actividades humanas

-

EXOTICASINVASORAS

l MASDANINAS

A DEL MUNDO
Alteracién de las propiedades de UNA SELECCION DEL

. GLOBAL INVASIVE SPECIES DATABASE
los sistemas

Cambio en las Cambio en los

opciones de requisitos de

uso del suelo gestidon para
mantener el actual
uso del suelo

nm, a Mundial sobre Especies
(GI bal Iny Spe s Progra mmeGlSI)

Mas oportunidades de
invasion




CAMBIO CLIMATICO/
VARIABILIDAD CLIMATICA




Cambios en la temperatura, en el nivel del mar y en la cubierta de nieve del Hemisferio Norte
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Cambios en los GEI inferidos de niicleos de hielo y de datos
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Proyecciones del calentamiento en superficie obtenidas de un modelo de circulacion general atmadsfera-océano
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AMERICA LATINA Y EL CARIBE: FRECUENCIA DE FENOMENOS
HIDROMETEOROLOGICOS, 1970-2007

Incendios
forestales

Temperaturas
extremas

Sequias

Deslizamientos

NUmero de eventos

B Tormentas

" Inundaciones

1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2007



EFECTOS DE LOS CCANIVELD
LOS SISTEMAS SOCIO-
ECOLOGICOS EN AMERICA LATINA

-

=




Algunos impactos

- 2020 — 40 millones de personas / 2050 — 50 millones de
personas en riesgo de acceso al agua en la CAN

- 2025 — 30 mil millones US$ / afio de pérdida econdmica
(4.5% PBI) de los paises de la CAN

- Para Chile, el promedio de la temperatura en el pais
aumentaria aproximadamente 1°C en los proximos 30
anos vy los sectores que recibiran el mayor impacto son: el
sector hidroeléctrico, agua potable y el sector
silvoagropecuario.



S
Efectos de los CCG en las ASP

18338
4

Ecosistemas
Poblaciones

Especies

Diversidad Genética

0484488

Interacciones Ecoldgicas:
Competencia, Depredacion, Descomposicion, Parasitismo,
Comensalismo, Mutualismo, Polinizacion, Dispersion, etc.




Cambios en la distribucion de especies y ecosistemas.

Cambios en la riqueza de especies.

Cambios en la estructura y composicion de los ecosistemas.

Impactos sobre especies clave.

Contracciones severas del hdbitat de especies endémicas

Fragmentacion de meta-poblaciones.

Cambios en la dinamica de especies migratorias

Alteracion de Regimenes Naturales de Fuego

Alteracion de Regimenes Hidrologicos

Erosion de Suelos y Lixiviacion de Nutrientes

Disminucion de habitat de refugio, fuentes de alimento, étc..




IMPACTO ANIVEL DE
ESPECIES

Dentro de las ASP



Migraciones

Invasion de latitudinales _
especies Desplazamientos
exoticas l' altitudinales

Cambios en las Incremento
Interacciones > <« Corporal y adelanto
bioldgicas De madurez
sexual
Expansion /
de vectores y 1‘ \ Declinacion /
enfermedades Extincion de
Cambios en los Especies de

Ritmos biolégicos/

, ) Rangos restringidos
Fenologia / cria



18 °C

18 °C

Se estima que las zonas climaticas
para especies de plantas templadas
y boreales se desplazaran 200 a
1.200 km, a una tasa aprox. de
5.000 a 10.000 m/ano.

Las plantas durante el
postpleistoceno se desplazaron a
una tasa de 100 a 400 m/afno






- Es muy probable que los ecosistemas naturales,
gestionados y humanos se vean desbordados por los
impactos del CC y no puedan adaptarse eficazmente (gj.
Deshielo de los polos, derretimiento de los glaciares de
altas montanas, incremento del nivel del mar)

- Es muy probable que el CC afecte el desarrollo
sostenible y ralentice el cumplimiento de los OM




ESTRATEGIAS
ECOLOGICAS

Para la adaptacion al Cambio Climatico



-
Adaptacion al CC

- Adaptacion esta definido por el Panel Intergubernamental
sobre Cambio Climatico (IPCC) asi:

- Ajuste en los sistemas naturales o humanos como
respuesta a estimulos climaticos actuales o esperados, o
sus impactos, que reduce el dafno causado y que
potencia las oportunidades benéficas.



Evaluacion de la vulnerabilidad e implementacion de
medidas de adaptacion

—4\# Conocimiento para la adaptacion

Y

| Evaluacion integrada de vulnerabilidad
Escenarios futuros del ecosistema

Adaptacion ;Qué podemos hacer?

— L

pes

Politicas y acciones de manejo de riesgo



Fuerzas
desestabilizadoras del
sistema (ej CC)

Diversidad: Fuente de
respuestas adaptativas

Resiliencia

Autoorganizacion:
memoria para la
reorganizacion y

renovacion

Conocimiento: acceso a
la informacion,
experiencia y aprendizaje




Por lo tanto:

- Se enfatiza en la importancia de mantener resiliencia
para incrementar la probabilidad que un ecosistema
continle proveyendo de bienes y servicios requeridos por
los humanos, mas alla de un disturbio (Holling 2001).

- La erosidn de la resiliencia de un ecosistema
determinado, reduce y hace vulnerable la provision de
servicios ecosistémicos para la sociedad (ver McAfee et

al 2010).



COMPLEJIDAD E
INCERTIDUMBRE

Lo que hace mas complejo € incierto la gestion de las
ASP a escala de paisajes






Entonces, teniendo en cuenta que:

- Los sistemas socio-ecoldgicos cambian

- Hay alto nivel de incertidumbre en estos
cambios

- La resiliencia ecoldgica es fundamental
para adaptarse a los cambios



Adaptacion

Secuestro: es la
captura del carbono y
su almacenamiento en
la vegetacion viva o
muerta de los:

=» Bosques

=» Praderas

=» Mantos acuiferos
=» Sistemas Marinos
=» Suelos y humus

Alivio de los
desastres: a través de
la evaluacion y la
reduccion de riesgo
utilizando los
servicios de los
ecosistemas en
contra de:

=» Avalanchas

=» Huracanes

=» Inundaciones

=» Marejadas

=» Sequias

Suministro de

necesidades humanas:

tales como:

=» Agua limpia

=»> Desove de peces

=» Comida silvestre

=» Materiales para la
construccion

=» Medicinas locales

=» Refugio

=>» Agrobiodiversidad

=» Farmacéuticos

=» Materiales Genéticos




Impacto del CC

Medida de Adaptacion

Cambios en la

tormentas

e Cambio en las practicas culturales
productividad de los e Cambo en cédula de cultivos
Agricultura cultivos e Mejora de sistemas de drenaje
Posibilidad de sequias e Mejora de sistemas de irrigacion
Posibilidad de lluvias e Compra de seguros contra desastres
Cambio en régimen de e Construccion de reservorios
lluvias: cambios en e Construccion de sistema de reciclaje de
Agua oferta agua
Cambios en la calidad e Tecnologias que permitan el ahorro de agua
del agua e Cambio en las practicas de uso de agua
Stress en areas e Introduccién de nuevas especies
degradadas e Medidas de prevencion de incendios
Cambio en la e Sistemas de reforestacion/repoblamiento de
composicion de especies
Bosques : g :
especies forestales ¢ |nstalacion de un banco de semillas
Incremento de incendios forestales
forestales e Cambio en el patréon de corte
e Uso sostenible del bosque

Incremento en el nivel e Construccion de diques
del mar e Seguros

Zona Costera Vulnerabilidad ante e Reconversion de actividades pesqueras

(acuicultura)

e Realocacion de poblacion

Salud

Stress de calor

Migracion de vectores
de enfermedades

Incremento de la
contaminacion de aire

e Mejorar los estandares sanitarios
e Programas de vacunacion especificos

(dengue)




LAADAPTACION BASADAEN
LAS COMUNIDADES

Incrementando la resiliencia de los mas vulnerables



- El objetivo principal es el mejoramiento de la
capacidad de adaptacion (resiliencia) de
individuos, familias y comunidades a los CC

- Constituyen el eje central de la planificacion
y de las acciones de adaptacion

- Fortalecimiento organizativo
- Subsidios

- Nuevas tecnologias

- Seguridad alimentaria

- Reservorios de agua

- Mejora salud

- Mejora de viviendas



LAADAPTACION BASADAS EN
EL CONOCIMIENTO
TRADICIONAL

Los saberes y las medidas de adaptacion local



S
QuéeselCT

- El conocimiento tradicional se refiere al conocimiento,
Innovaciones Yy las practicas de comunidades indigenas y

locales en el mundo entero.

- Desarrollado de la experiencia ganada a lo largo de los
siglos y adaptado a la cultura local y el ambiente, el
conocimiento tradicional es transmitido oralmente de
generacion en generacion.

(CDB, Decision VI1/10)



-
El CT y la adaptacion al CC

Son los conocimientos, experiencias y habilidades
generadas por las comunidades indigenas y/o locales,
que aportan a mejorar las capacidades (resiliencia) de
adaptacion al CC a una escala mayor de la sociedad.

(Reyes Garcia)



LAADAPTACION AL CC NO ES
SOLOACCIONY NO SOLO
CIENCIA




Resultados ‘Conocimientos



Accion Pura

Resultados : - Conocimientos



Investigacion
Pura

Resultados : - Conocimientos

Accion Pura




MANEJO DE RIESGOS BASADO
EN ECOSISTEMAS

EbM



e
EbM:

- Se fundamenta en el manejo de riesgos, definido el
Riesgo “R” como:

-R = f(f,c,p)

- Donde: (f) es la probabilidad o frecuencia de la ocurrencia
de un evento particular; (¢) la exposicion y consecuencias
para el humano y (p) la percepcion social de ese riesgo.



Accioén de
manejo

Factor conocido
pero sin datos
sobre sus
efectos

Efecto sobre el
ecosistema

Factor externo
desconocido




ADAPTACION BASADAEN
ECOSISTEMAS




AbE Adaptacion basado en Ecosistemas

Adaptacion
con Base en

Ecosistemas




- El concepto de AbE parte del principio que los
ecosistemas bien manejados aumentan su resiliencia y
disminuyen la vulnerabilidad a los impactos del cambio
climatico

- Se enfoca en el mantenimiento y restauracion de la
“Infraestructura natural” de los ecosistemas para crear
resiliencia y construir territorios adaptables a los cambios,
como por ejemplo las EETA: Estructura Ecologica
Territorial Adaptativa (Colombia)

Vignola, 2009; Andrade y Vides 2010;
Andrade et al 2011; Locatelli et al 2011;
Lhumeau y Cordero, 2012



Entonces, podemos decir que:

- La Adaptacion basada en Ecosistemas usa la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos en una
estrategia general de adaptacion, la cual incluye:

- el manejo sostenible,
- la proteccion y

- restauracion de los ecosistemas para mantener los
servicios que puedan ayudar a las personas a
adaptarse a los efectos adversos del CC



EL ROL DE LAS ASP EN LA
MITIGACION Y ADAPTACION AL CC



- Las ASP ocupan el 12.7% del Planeta y
retienen el 15% del Carbono terrestre

- Contienen el germoplasma potencial
para el futuro, para adaptarnos a nuevas
necesidades de alimentos y medicinas

- Proveen y retienen agua dulce

- Reducen los riesgos de desastres
naturales

- Brindan servicios ecosistémicos
claves como polinizacion, control de
plagas, ciclo de nutrientes,
fundamentales para la adaptacion



La mejor estrategia de adaptacion al CC basado
en Ecosistemas es crear y mantener ASP
resilientes y gestionar sus paisajes circundantes



ASP resilientes dependen de su:

- Extension

- Integridad ecologica

- Conectividad a escala de paisaje
- Diversidad sucesional: ADM



Corredor de linea
(escala de cercos)

[ > =
O & Z o

Corredor “stepping
stones”

Corredor de faja
(escala de mosaico)






EJEMPLOS DE ESTRATEGIAS
DE ADAPTACION AL CC PARA
ASP




desarrollo de proyecto
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ESTRATEGIA [

—

pe CAMBIO CLIMATICO

ra AREAS PROTEGIDAS

E1" | Favorecer la expansion de la superficie de conservacion a través de diversas modalidades y
promover la conectividad con el fin de mantener ecosistemas y poblaciones viables para facilitar
la adaptacion natural.

EZ | Vincular el manejo de las AP con su zona de influencia bajo una planeacion a una escala de
paisaje, asegurando la integridad, la funcionalidad y la resiliencia de los ecosistemas y los
sistemas productivos.

E3 | Incrementar la efectividad en el manejo de las AP a fin de reducir los impactos combinados del
cambio climatico y las presiones de degradacion ambiental existentes.

E4A | Fortalecer la capacidad institucional y de otros actores locales para gestionar riesgos y responder
ante desastres ocasionados por eventos meteorologicos extremos.

E5 | Desarrollar medidas que favorezcan la adaptacion de especies prioritarias.
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Adaptacion basada en
los Ecosistemas

Adaptacion “dura”
(infraestructura)

Mayor
Resiliencia
ASP

Adaptacion basada en la
Comunidad

Adaptacion basada en el
Conocimiento Tradicional

=)



Politicas Ciencia/
Publicas Academia

Conocimiento
tradicional _




Criterios ecologicos para el diseno de ASP de
cara a la adaptacion a los cambios globales

- 1. Tamano

- 2. Heterogeneidad y dinamica
- 3. Contexto y forma

- 4. Conectividad

- 5. Elementos del paisaje

- 6. Zonas buffer



EN SINTESIS:

Qué debemos hacer para que las ASP sean mas
resilientes frente a los Cambios Globales



Para la fragmentacion

- Gestion de la
matriz del paisaje

- Establecer y/o
restaurar la
conectividad

- Evaluar y valorar
loS servicios
ecosistéemicos



Para las especies exoticas

- Prevencion
- Evaluacion

- Control

- Erradicacion

- Monitoreo



Para los Cambios Climaticos

- Gestionar las ASP a
escala de paisajes

- Integrar a las AP en los
procesos de
Ordenamiento Territorial a
diferentes escalas

- Establecer Zonas Buffer y
Favorecer la conectividad

- Facilitar adaptacion de
especies criticas

- Fortalecimiento
institucional

- Monitoreo y evaluacion



GESTIONAR EFICAZMENTE LAS ASP FRENTE ALOS
CAMBIOS GLOBALES: EL ROL DE LOS
ADMINISTRADORES Y GUARDAPARQUES




Planificar

Liderar

Ejecutar y
Controlar

Organizar




