CAPITULO 1 1

Estructura y funcion de los
ecosistemas

OBJETIVOS
Al finalizar este capitulo el lector podra:

| e definir un ecosistema.

- e definir una comunidad biética y un bioma.

- e explicar la forma en la que los biblogos clasifican las 4reas terrestres y oceani-
cas en provincias bidticas.

4 @ explicar la relacién entre la diversidad de especies y la estabilidad del
ecosistema. )

- o explicar la estratificacién espacial (vertical/ horizontal) y temporal.

. e explicar la importancia de la estratificacién.

» @ explicar el proceso de la sucesién ecolbgica.

- ¢ identificar varios tipos y etapas de la sucesion ecolbgica.

o o indicar algunas de las caracteristicas principales de un ecosistema maduro.

Si ha logrado estos objetivos y piensa que puede omitirse total o parcialmente este
capitulo, pase a la pagina 263 resuelva el autoexamen. Los resultados le permitirdn
evaluar su conocimiento con respecto al contenido de este capitulo. Si todas las
contestaciones son correctas, podrd empezar el siguiente. Si algunas respuestas estin
equivocadas deberd estudiar los ctadros que se indican después de las respuestas del
autoexamen.

Si el material es nuevo para Ud., o si decide no realizar el autoexamen, principie
con el cuadro 1.

1. Un ecosistema se compone de poblaciones que acttan entre si y con el ambiente
abibtico, en una 4area determinada. Los ecosistemas poseen mecanismos ciber-
néticos que mantienen ciertas caracteristicas a nivel de ecosistema (del tipo de las
clasificaciones, los biomas y las sucesiones).

Asi como las poblaciones exhiben caracteristicas que no estan presentes en los
organismos individuales, los ecosistemas tienen atributos que no muestran las
poblaciones individuales que los componen. Todos los ecosistemas son sistemas
abiertos; dependen de la entrada de energia y ellos mismos producen salidas de calor
(energia). Los ecosistemas dependen también de los ciclos biogeoquimico, del agua y
otros, para obtener sus nutrientes, agua, etc., produciendo salida de nutrientes y de
agua. Ademds, en la mayoria de los ecosistemas estdn entrando y saliendo: vegetales,
animales y microorganismos.
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A pesar de ser sistemas abiertos y dindmicos, los ecosistemas poseen ciertas
estructuras y funciones caracteristicas, que son el resultado de la operacion de varios
sistemas cibernéticos que actian a nivel de ecosistema. Entre ellos estdn las estratifis
caciones, las comunidades bibticas, los biomas y las sucesiones ecolbgicas. Definamos
brevemente estos términos:

e Comunidades biéticas: Todas las poblaciones vegetales y animales que inte-
ractan en una 4rea determinada, constituyen una comunidad bibtica. La
mayoria de los andlisis de las comunidades representan una descripcion
detallada, o bien una clasificacién, de los organismos que existen reunidos en
un momento dado. Se denomina biomas a las comunidades que abarcan
grandes 4reas geograficas y que exhiben asociaciones similares de plantas y
animales, asi como una estructura semejante.

® Lstratificacién: es una distribucidn en capas, o bien, una serie de separaciones,
que distribuye diferencialmente a los organismos que aparecen dentro de un
ecosistema. Las estratificaciones pueden describirse en términos de separacibn
espacial entre los organismos (estratificaciones vertical y horizontal), o bien, en
términos de separaciones en el tiempo (periodicidad).

® Sucesion ecologica: el proceso dindmico mediante el cual los ecosistemas
modifican su orden para desarrollar una mayor estabilidad, en el curso del
tiempo.

2. Constituyen una comunidad bibtica, todos los organismos vivos que interactian
en una 4drea dada. Los ecélogos han desarrollado esquemas elaborados de clasifi-
'acién de las comunidades, que les permiten predecir qué organismos se encon-
trardn reunidos.

La composicién de especies de cualquier comunidad se determina, tanto por el
tipo de accion entre las especies, como por las condiciones ambientales presentes. Por
ejemplo, varios tipos de semillas pueden ser transportados por el viento y por los
animales hasta un habitat especifico, pero solamente sobrevivirdn y se desarrollardn,
nquéllas que sean capaces de dominar (o coexistir con) las especies presentes en la
comunidad. Una especie puede habitar una 4rea, tornarse dominante y evitar la
entrada de otras especies menos dotadas. Asimismo, las condiciones ambientales
nbibGticas también limitan el nGmero de miembros de un ecosistema particular. Una
especie puede ser capaz de tolerar los limites de humedad, intensidad de la luz,
velocidad del viento, composicién del suelo y temperatura, de manera que permanece
en una 4rea particular.

La composicién de especies varia considerablemente de un ecosistema a otro,
debido al gran nGmero de habitats diferentes! que pueden desarrollarse, aun cuando
sus caracteristicas sean muy similares (por ej., un madero podrido y un montén de
helechos).

Histéricamente, las comunidades biéticas han sido muy importantes para los
biblogos. Los primeros naturalistas emplearon bastante tiempo, determinando el tipo
de animales y de plantas que podian encontrarse reunidos, y desarrollaron varios
sistemas de clasificacién para identificar las diferentes comunidades bibticas. El
concepto de comunidad bibtica corresponde a un tipo de modelo que ayuda al ecologo
i hacer predicciones. Por ejemplo, si localiza un bosque con gran nimero de hayas y
de arces, puede predecir razonablemente que existen en la misma drea venados y
tordos.

FEI Tugar, o of dren, que ocupa coalquier especie se denomibng su Aabitar. Un ecosistema
cotiene varios habitats, determinados, en parte, por e esteaeturs de bn comidad bidtica (ex
decte, por Tos ofros organismos presentes en el ecoststema),

los componentes abibticos.

3. A menudo, el mundo se divide en grandes comunidades denominadas biomas. Se
denomina biosfera a la comunidad m4s grande posible, que comprende a todos
los organismos vivos que se encuentran sobre, o alrededor, del planeta Tierra.

El término bioma se emplea para designar a comunidades bibticas terrestres muy
grandes. Existen diversas clasificaciones de los biomas. Una de ellas, la desarrollaron
los boténicos del siglo XIX y se basa en las especies vegetales dominantes. Esta
clasificacién se ilustra en la figura 11.1.

Otro sistema clasifica a los biomas de acuerdo a los factores abi6ticos del habitat
fisico (para propésitos précticos, ésta es también una clasificacién de ecosistemas).

El sistema de Holdridge (figura 11.2, pdgina 241) s6lo relaciona los gradientes de
unos cuantos factores abibticos, pero puede emplearse para predecir un patrén
vegetacional de extensién mundial. Se le puede denominar sistema de clasificacién
biogeofisica. (Note que este cuadro resulta menos confiable en las 4reas donde el
hombre tiene una mayor influencia agricola o urbana). En la figura 11.2, los biomas
terrestres se grafican contra el clima y los factores geogréficos y latitudinales. Por
ejemplo, el punto A de la figura 11.2, designa las siguientes condiciones: temperatura
media: 17°C; lluvia anual: 125 milimetros; humedad: superarido (muy seco). Esta
interaccidn particular de la humedad, la temperatura y la lluvia, determina un grupo
de condiciones que corresponde casi seguramente, a un ambiente desértico. Por otra
parte, cierto tipo de conifera (por ej., pino, abeto) aparece donde el ambiente es
superhimedo, las Iluvias alcanzan 2 000 milimetros por afio y la temperatura media
es de aproximadamente 4°C (punto B).

Cada uno de los biomas que aparecen en la figura 11.2, ocupan limites especifi-
cos de los tres gradientes ambientales. Desde un punto de vista general, los limites de
tolerancia de una especie (peculiar a uno de estos biomas) deberdn corresponder a los
del 4rea que ocupa dicho bioma. En consecuencia, un bosque de arces (en el bioma
caduco) y las especies que lo habitan, deber4dn tener muy poca dificultad para estable-
cerse en una 4rea que tenga las siguientes caracteristicas:

temperatura: entre 4° y 24°C.
lluvia: entre S00 y 9 000 milimetros.
humedad: htimedo o perhGimedo.

Las plantas y animales que habitan el bioma correspondiente a un bosque caduco,
pueden existir también en 4reas cuyo minimo de precipitacién pluvial sea de 500
milimetros anuales, hasta 4reas con 9 000 milimetros anuales. Sin embargo, para que
exista un bosque caduco en estas condiciones extremas, deben cumplirse condiciones
especiales de altitud y de temperatura. Es decir, para que aparezca un bioma
correspondiente a un bosque caduco en un lugar de Iluvia intensa, la humedad y la
temperatura deben ser relativamente elevadas. Un bosque caduco que reciba pocas
lluvias podré existir solamente a temperaturas relativamente frias donde la humedad
es méas baja. Aun cuando este cuadro relaciona en forma general a la lluvia,
temperatura y humedad (las cuales se ha demostrado que también se relacionan con
la latitud y/0 la altitud), recuerde que éstos no constituyen todos los factores
abibticos,

Exlsten tamblén otros biomas posibles que no aparecen en la figura 11.2, Por
ejemplo, un elima con inviernos hmedos y frios, y veranos secos, calientes y largos,
e e
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Figura 11.1 Principales biomas del mundo (Odum, 1971).

produce un bioma de bosques y arbustos distinto a cualquiera de los que muestra |
diagrama.
En conjunto, todos los biomas constituyen la biosfera, la comunidad mas grands
posible que contiene a todos los organismos vivientes de la tierra, ‘
Examine la figura 11,1 y determine en qué bioma vive usted, Con base en ello
utilice 1a figura 11,2 para definie fos Hmites del drea de precipitacion anual mw
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Figura 11,2 Modificacion del sistema de Holdridge para la clasificacién de las
provinelas bidticas terrestres del mundo (segtn Holdridge, 1947).
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medad que ocupa su bioma:

Vea las figuras 11.1 y 11.2. (Por ejemplo si usted vive en San Franciso, debib
haber decidido que su bioma corresponde a un chaparral, con base en la figura
11.1. Después, en la figura 11.2 debi6 haber observado que la precipitacién anual
del chaparral fluctGa entre /10 y 80”, que su temperatura anual varia entre 99 y
24°C y que sus provincias de humedad incluyen las 4ridas, semidridas y
subhimedas. Si usted vive en Washington, D.C., debi6é haber consultado ln
figura 11.1, y decidido que vive en un bioma correspondiente a un bosque
caduco. Con base en ese conocimiento, y consultando la figura 11.2 debi6é haber
decidido que la precipitacién anual puede fluctuar entre 2 y 160", que la tem:
peratura anual varia entre 5° y 24°C, y que las provincias de humedad incluyen
condiciones himedas y perhttmedas).

4. Asi como las 4reas terrestres del mundo pueden dividirse en biomas (algunas
veces denominadas provincias bibticas terrestres), los océanos también pueden
dividirse en provincias bibticas. Las zonas maritimas se clasifican con base en la
profundidad, temperatura, densidad del agua, disponibilidad de luz y en los fac-
tores quimicos del tipo del contenido salino, cantidad de oxigeno disuelto y
disponibilidad de nitrégeno y de fosfato.

El sistema de clasificacién de las provincias ocednicas méis comn se basa en In
profundidad del mar —ver figura 11.3. Més del 77% del mar tiene, por lo menos,
3 000 metros de profundidad.

Zona eufética Profundidad
Zona neritica I \ RS S
ttener o e e ——— (2)00
Plataforma continental =7 Limite de la fotosintesis m
(660 pies)
Talud continental Zona Batial

————————— 42,000 m
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abisal

Fondos ocednicos

Figura 11.3 Clasificacion de los ambientes marinos.

La transparencia limitada del agua del mar, las grandes profundidades de loy
océanos y el contenido de sal en el agua, hacen que los organismos que viven en 61,
sean bastante diferentes de los que habitan la tierra. La fotosintesis s6lo puede
realizarse cerca de la superficie ocednica, ya que la energin fuminica penetra
(inicamente hasta una distancia corta, (EL98% de Ta energla solar que entra en el agun
del mar se absorbe en los primeros 2.4 metros de profundidad). Debido a ello, las
plantay marvinas oceAnicas no tocan el fondo del océano, Lo mayor parte de loy
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productores ocednicos son muy pequenos con una gran relacion superficie-volumen y
se elevan, o se hunden, lentamente en el agua. Sus periodos vitales tienden a ser cortoy
(a menudo se miden en horas, o en dias, mis bien que en estaciones, o décadas, como
sucede con los grandes productores terrestres). Debido a su pequefio tamaiio, su
metabolismo es muy alto (y por lo tanto, la produccién bruta del mar). Pero también
debido a ese pequefio tamafio, utilizan la mayor parte de sus energia para permanecer
vivos y reproducirse, de manera que la produccién neta del mar (cosecha permanente)
resulta mucho muy baja. La biomasa total del mar, comparada con la terrestre es muy
pequeiia.

La distribucién bésica de los organismos en los océanos presenta el siguiente
patrén general. La produccién primaria ocurre cerca de la superficie y es realizada
por el fitoplancton (generalmente organismos unicelulares, o muy simples, del tipo de
las algas). El fitoplancton es consumido usualmente por el zooplancton —los
herbivoros unicelulares del océano. A su vez, el zooplancton sirve de alimento a los
carnivoros primarios como los crustdceos (por ej., cangrejos y camarones). Los peces
representan a los carnivoros secundarios. El pez grande se come al pez chico. Como
cada organismo se come a otros, las particulas de las presas, asi como los desechos de
los depredadores, se unen para constituir una “Iluvia” de detritus orgénicos que se
depositan, lenta y constantemente en el fondo del mar. Varios organismos de las
grandes profundidades viven como carrofieros, alimentdndose de estos desperdicios.
Los reductores oce4nicos viven en dos lugares: entre los organismos vivos donde se
originan los detritus y en el fondo, donde se asientan eventualmente y finalmente son
reducidos. Las diferentes corrientes ocednicas regresan algunos nutrientes a la
superficie donde son empleados por el fitoplancton. Asimismo, el fitoplanc-
ton recibe alimentos y nutrientes procedentes de aportes fluviales y detritus de
la rica flora litoral que posteriormente son transportados a las profundidades
oce4nicas. Generalmente, el océano es més productivo donde existen aportes
fluviales, o bien, surgencias procedentes de niveles inferiores. Puesto que las mayores
surgencias de material ocednico profundo se presentan en los océanos Artico y
Antértico (causadas por el enfriamiento del agua), estos océanos soportan las redes
alimenticias méas grandes y complejas. Las 4reas centrales de los océanos Atlantico,
Pacifico e Indico, tienen una productividad cercana a cero.

a) Las provincias bibticas ocednicas se clasifican principalmente por

b) Los productores primarios de los océanos son
¢) Elmar no podré ser probablemente un almacén del cual las futuras generaciones

obtengan sus alimentos. ;Por qué?.

(a) 1a profundidad del agua. (b) fitoplancton (plantas unicelulares pequenas,
algas generalmente). (c) los mares poseen una productividad neta muy baja (cer-
cana a cero). Mantienen muy poca biomasa. El fitoplancton es muy pequeino y
utiliza la mayor parte de la energia que fija en su propio metabolismo. Por esta
raz6bn se limita la vida animal maritima.

Si se estd considerando un descanso, éste es un buen punto para hacerlo.
5. Fl estudio de lay comunidades bibticas ha permitido hacer una generalizacion

que extabilece gue la diversidad de las especies alienta la estabilidad de los eco
alstemng Como sueede con todas las generalizaciones, existen indudablemente
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varias excepciones a esta regla. Sin embargo, se cuenta con suficientes pruebas
para considerarla un principio valido de la ecologia de las comunidades.

Los ecosistemas que poseen muchas especies presentan relaciones alimenticias
més complejas. Las cadenas alimenticias individuales se vuelven parte de una red
alimenticia multidimensional de la comunidad. En ella existen mds alternativas de
alimentacién, para cada una de las especies. Al existir mayor nimero de éstas (divers
sidad de especies) se presentan més interconexiones, las cuales unen intimamente a
todos los elementos del sistema. Esencialmente surge un sistema de mfltiples ciclos
de retroalimentaci6n, ya que una alteracién en una parte del sistema se amortigua por
la accién producida en otra. El concepto de diversidad deberia incluir también Ia
variedad de estructuras fisicas del ambiente, asi como las diferencias entre lay
especies individuales (por ej., edad). Note que estos tipos de diversidad ecolégica 5
refuerzan mutuamente. Por ejemplo, el aumento en el namero de especies vegetales
determina la creacién de més habitats, lo cual, a su vez, estimula su ocupacién por
nuevas especies.

Con base en los conocimientos adquiridos sobre las relaciones entre la diversidad
de especies y sobre la estabilidad de los ecosistemas, califique los siguientes
ecosistemas. Utilice la puntuacién de uno para el més estable y de tres para el menos
estable.

a) Una granja agricola de gran extensién en Iowa —con muchas hectdreas
sembradas de una sola variedad de trigo sin admitir ninguna ofra
planta.

b) un pastizal silvestre de Iowa.

~

¢) una granja pequefia en lowa —campos pequefios de diferentes cultivos
con un pequefio bosque intercalado.

(a) 3: (b) 1 (c) 2.

6. Todos los ecosistemas se estratifican en cierto grado. La estratificacion se refiere
a las separaciones entre organismos en el espacio, o bien, en el tiempo. Un
ecosistema puede estratificarse en el espacio, ya sea verticalmente (capas), o bien,
horizontalmente (circulos concéntricos). Los organismos que se hallan dentro de
los ecosistemas pueden presentar también patrones diarios, lunares, estacionales
o irregulares, que los separan en el tiempo. En los ecosistemas terrestres, la
estratificaciébn espacial se determina principalmente por las formas vegetales
presentes. En los ecosistemas acudticos, la estratificacién espacial se determina
generalmente por la profundidad del agua, la penetracibn de la luz y la
temperatura.

Las comunidades (tanto acudticas como terrestres) presentan alguna forma de
estratificacién. Este tipo de diversidad ambiental aumenta el namero de microhabl
fats, y permite que haya un mayor grado de diversidad en la comunidad, y, por lo
tanto, de estabilidad. A continuacién, se analizan las diferentes formas en que unn
comunidad puede estructurarse, o bien, subdividirse temporalmente,

e Lstratificacion vertical, Com@nmente se distinguen dos capas de estratificn:
clbn vertical: un estrato superior en que existe penetracion de ln luz, y un estrato
regenerativo inferior donde se acumula la materia orghnica,

Fr

En el estrato superior, donde hay penetracién luminica, dominan los organismos
autotr6ficos. En un ecosistema terrestre el estrato superior estd representado a
menudo, por la vegetacion del bosque; en uno acudtico, por la capa superior del mar,
lago o estanque. El estrato regenerativo inferior, donde se acumula la materia
orgénica, aparece dominado por los reductores. En los ecosistemas terrestres este
estrato corresponde al suelo; en el acudtico al sedimento. Tanto el estrato superior
como el inferior pueden dividirse en subestratos.

El estrato superior de un ecosistema terrestre, del tipo de un bosque, puede
dividirse verticalmente en varias capas, de acuerdo con las diferentes alturas de su
vegetacién. La gran variedad de formas de vida en un bosque indica generalmente,
que éste, estd estratificado. Por ejemplo, un bosque caduco posee cuatro capas
principales:

1. Los 4rboles més altos (sobrepiso), que constituyen el dosel y que reciben la luz
solar en forma completa. El follaje de estos 4rboles puede absorber y difundir
més de la mitad de la luz solar disponible.

2. Los 4rboles menos altos (subpiso), los cuales tienen algunos de los individuos mas
jovenes de las especies que forman el dosel, asi como también otras especies
maduras que no alcanzan esa altura. Este tipo de 4rboles prefieren disponer de
cierta cantidad de sombra.
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3. Los arbustos, que reciben solamente cerca del 10% de la luz del sol que se ha
filtrado a través del sobrepiso y del subpiso.

4. Las hierbas, helechos y musgo (capa terrestre), los cuales necesitan muy poca lug
para existir (generalmente, del uno al cinco por ciento). En un bosque dens,
menos del uno por ciento de la luz del sol llega al suelo.

El namero de capas de vegetacién que hay sobre el suelo, y el grado en que éxtas
se desarrollan, varia con el tipo de bosque. Los bosques de lluvia tropical son los mis
estratificados, con cinco y seis capas. El siguiente estd representado por los bosques
caducos bien desarrollados, generalmente con cuatro capas. Y el menos estratificada
corresponde a los bosques de coniferas, que presentan usualmente tres capas, L
figura 11.4 ilustra los perfiles de estos tipos de bosques.

Junto a la estratificacién de la vegetacién en un bosque, existe la estratificacitn
de la temperatura, de la luz y de la humedad. El dosel del bosque desempefia un papel
principal en el proceso de esta estratificacién, ya que recibe la fuerza integra del
clima. El dosel sirve para modificar la intensidad de la luz, la temperatura, li
yelocidad del viento y la humedad, hacia el estrato regenerativo inferior.

El estrato regenerativo inferior constituye el suelo del bosque. Estd compuesto de
{res capas bésicas, u horizontes: el suelo, el subsuelo y el material madre.

El perfil del suelo y el grosor relativo de los horizontes varia significativamente,
dependiendo del clima, la topografia, la vegetacion y el material original de una
regibn particular. El examen de los horizontes correspondientes a niveles del tipo de
un pastizal, de un bosque de coniferas y de un bosque caduco indicardn diferencius
marcadas en los perfiles del suelo, debido a las grandes diferencias en el drenaje, ln
pendiente, el viento, la vegetacion, etc., (figura 11.5). El suelo es importante para Ia
determinacion de la densidad y los tipos de vida vegetal en el 4rea. A su vez, la vida
vepetal influye sobre la existencia de los organismos del suelo (bacterias, lombrices,
clempiés, dcaros y topos).

BOSQUE BOSQUE DE
CADUCO CONIFERAS PASTIZAL

Suelo
superior

Subsuelo

Materia
madre

Figura 11,5 Perfiles del suelo caracteristicos de los tres biomas principales (Odum,
1971).

La estratificacion horizontal: estudia la vegetacién, en anillos concéntricos,
desde el limite exterior del ecosistema hacia el centro.

La estratificacion horizontal es otra forma de subdividir un ecosistema, Las
diferencias en la vegetacion son producidas primordialmente por el clima y lay
condiciones locales, Este tipo de estratificacién es mas notable en las corcanias de loy
estanques y ciénagas,

Los cambios horizontales en las principales comunidades no emplezan y
terminan en forma abrupta. Algunas veces las comunidades se separan mediante
limites bastante claros. Por ejemplo, un estanque que limita a un bosque. Pero
generalmente, las comunidades se mezclan entre si de manera que es dificil
determinar donde comienza una y donde termina otra. Las 4reas de transicion en las
que se mezclan dos grandes comunidades bibticas se denominan ecétonos. Por
ejemplo, una playa constituye el ecotono entre las comunidades terrestre y marina.
Los ecdtonos contienen generalmente organismos de ambas comunidades, asi como
también especies adaptadas especificamente al propio ecétono. Algunas veces se
denomina efecto marginal a esta diversidad de especies en un ec6tono. Por ejemplo,
las aves existen a menudo en mayor variedad y densidad en el limite de un bosque que
en el interior de éste, o en el campo mismo.

Cada uno de los sustratos de un ecosistema posee su propio tipo de alimentos,
abrigo, temperatura, luz y condiciones de humedad. Por ello, cada uno resulta
adecuado para organismos particulares. La diversidad de la vida animal depende de
la estratificacién de la vida vegetal. Aun cuando ocurre un cierto intercambio en las
diferentes capas, muchos de los animales de gran movilidad permanecen mis tiempo
en una sola capa. Por ejemplo, la figura 11.6 muestra los nichos alimenticios de
algunos p4jaros de un bosque de pinos y abetos de Wyoming.
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Flguen 11,6 Nichos de alimentacion para algunos pdjaros de un bosque de pinos y
ahetor de Wyomibng (Smith, 1966),




Si se estudia el bosque caduco mencionado anteriormente, se encuentra que la
mayor diversidad y densidad de la vida animal se localiza sobre, o inmediatamente
debajo del suelo, donde el clima es mas constante. Una gran cantidad de animal
viven en la capa regenerativa mas baja, es decir, debajo de la superficie del sueloy
(bacterias, lombrlges, topos, insectos y 4caros). Otros animales cavan taneles ;:n el
suelo para construir sus refugios, y también para buscar sus alimentos, pero pasan la
mayor parte de su tiempo sobre la capa superficial (ratones, ardilla;s terres‘tres
zorros). Los grandes mamiferos como el venado cola blanca, alce y oso' negro‘ vivo:
sobre la superficie y se alimentan de hierbas, arbustos y el subpiso del bosql;e Lox
:rcs ctstrz}:os bs,uperiores, eStéll; :cupados por varias especies de pajaros, asi com(.) por
nsectos herbivoros ranas arbér i
o eas (galanitas), culebras negras y algunos mamiferoy

La estratificacién dentro de una comunidad principal pu
capa de alimentacién arriba de la superficie (céspelzl) hasI')ca sgiseg:pgsilt: 2%21221232{’
(en I(')g b(?sques lluviosos tropicales). A medida que aumenta el grado de
estratificacién, se incrementa también el nimero de habitats disponibles, lo cual
C()Il(ll{c‘c a una mayor diversidad de las especies. De esta manera ];i mayor
cslruutfcacu‘)n da lugar a redes alimenticias méds complejas, las cuale’s a su v);z
determinan una mayor estabilidad de la comunidad. ; .

a)  Utilice la figura 11.7 para llenar los espacios en blanco.
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b)  Cudles el efecto principal de la estratificacién vertical?

¢) La figura 11.8 muestra los resultados de un estudio de las diversas especies de
insectos en tres dreas adyacentes de vegetacién —un cultivo de frijol, un zarzal y
una pradera.

;Qué demuestra graficamente la figura?

Indice de diversidad
de insectos

L) ] [N @ 0
T

Frijol Valla de Pastura
zarzas

Figura 11.8 Distintas especies de insectos en tres zonas de vegetacién adyacentes.

d) Podemos decir que la pradera es un

entre dos comunidades. ;Cuéles son éstas?

e) Se ha mencionado anteriormente que, por regla general, la diversidad de especies
aumenta la estabilidad de un ecosistema. Amplie esta aseveracion incluyendo sus
conocimientos acerca de la estratificacién.

(a) (1) sobrepiso, (2) subpiso, (3) arbustos, (4) superficie del suelo, (5) estrato
superior, (6) suelo, (7) subsuelo, (8) materia madre, (9) estrato regenerativo
inferior.

(b) aumenta el namero de subcomunidades, o microhabitats, del ecosistema, por
lo que incrementa la diversidad de las especies.

(¢) El efecto marginal.

(d) Ecbtono, la comunidad del cultivo de frijol y la comunidad de la pradera.
(¢) A medida que aumenta el grado de la estratificacién, se incrementa también
¢l namero de habitats disponibles, lo cual conduce a una mayor diversidad de
especies, De esta manera, la mayor estratificacién da lugar a una gran diversidad
de las especies que, a su vez, aumenta la estabilidad del ecosistema.

7. Loy esteatifioaciones vertical y horizontal constituyen conceptos espaciales, La
pertodividud oy otro tipo de estratificacion —estratificacion temporal (tiempo),




La periodicidad se refiere a los cambios recurrentes regulares que son el
resultado, en cierta medida, de los cambios ritmicos o ciclicos en las actividades
de los organismos del ecosistema.

La mayor parte de las actividades de las comunidades tienen cardcter peribdico,
Fstan sincronizadas con las influencias fisicas tales como la duracién del dia y de la
noche (fotoperiodicidad), la intensidad luminica, la humedad, la temperatura y las
mareas. La existencia de cualquier comunidad depende de esta sincronizacién de suy
netividades con su ambiente.

La periodicidad del ecosistema es producida por los cambios en las plantas y en
los animales que resultan de los ritmos diarios, lunares y estacionales. Los investiga-
dores han encontrado que esta sincronizacién —especie de reloj biolbgico—
constituye virtualmente una caracteristica universal de las plantas y de los animales,
Fsta funcion biolégica puede controlarse quimicamente a nivel celular. Las hormonas

sustancias quimicas transportadas en la sangre y los fluidos corporales controlan
frecuentemente la periodicidad en los animales. El mecanismo interno para la
inmediata liberacién de las hormonas es el resultado de cierta accién sobre el cerebro
y ¢l sistema nervioso central. Generalmente, este mecanismo funciona durante las 24
horas del dia a través de los estimulos externos como la luz, la humedad y la

femperatura, los cuales sincronizan las actividades de los organismos con su ambiente
fisico,

® Ritmos diarios: La mayoria de las plantas y de los animales, coordinan sus
actividades dentro del fotoperiodo de 24 horas representado por el dia y Ia
noche. La fotoperiodicidad es 1a respuesta de un organismo a la duraci6n de lay
condiciones de luz y oscuridad.

La aurora y el creptsculo sefialan el principio, o el final, de la actividad de los
organismos, dependiendo del caricter de éstos: diurnos (activos en la luz), o
nocturnos (activos en la oscuridad). Estos ritmos diarios se denominan a menudo
ritmos circadianos. Aun cuando el reloj biolégico se acciona generalmente mediante
los estimulos externos de tiempo, los ritmos de las 24 horas continuarin, por lo menoy
por cierto tiempo, aun cuando estén ausentes dichos estimulos externos dia/noche,

La fotosintesis es un buen ejemplo de la periodicidad diaria. Para poder elaborar
los carbohidratos las plantas necesitan la luz. Por tanto, la aurora sefiala el principio
del proceso de elaboracién de alimentos. El crepasculo termina el proceso de la
fotosintesis, pero durante las horas de oscuridad los carbohidratos se distribuyen en
todo el vegetal. Otro ciclo se inicia con la siguiente aurora.

LLa migracion vertical de varios animales planctonicos de aguas costeras poco
profundas, ilustra un ritmo diario y una fotoperiodicidad. En la noche, el zooplancton
emigra hacia la superficie del agua, y cuando llega el dia se moviliza hacia el fonda,
Parte del fitoplancton (didtomos) siguen un procedimiento inverso. Es decir, emigran
i la superficie durante el dia para realizar la fotosintesis y durante la noche se mueven
hacia abajo. Vea la figura 11.9. Esta actividad migratoria es el resultado de In
respuesta del plancton a la intensidad luminosa, asi como a las corrientes diarias y al
oleaje.

Muchos mecanismos determinan el cardcter diurno o nocturno de una especie,
Cada una de éstas posee diferentes requerimientos de luz, humedad y temperatura.

A medida que se aproxima la noche, la humedad aumenta y la temperatura
desciende, Los organismos como el ciempiés y mil pies no se adaptan bien al aire seco
del dia, por lo tanto, suelen buscar refugio debajo de los troncos y piedras y salen
solamente hasta que la noche produce una humedad relativa mas elevada, Las abejas
son activas cuando Tas flores estan ablertas, Loy depredadores deben movilizarse

Zooplancton

Fitoplancton

Figura 11.9 Movimientos plancténicos durante un periodo de 24 horas.

cuando las presas estén disponibles. El ajuste del ciclo de actlYldad de ca(la
organismo al ciclo dia/noche, es un proceso cc_)mphcado que ha evqlumonado a través
del tiempo, hasta llenar las necesidades partlculgres de los organismos.

También el hombre ha estado sujeto a estos ritmo a .través.de su evolucibn, por lo
que es probable que también posea ritmos diarios. La 1n\{e_st1gac16n .ha demostrad?
que éste es el caso. El hombre es un animal diurno cuya act}v1d.ad méxima se presenta
durante el dia. Los trabajos de investigacién al respecto, indican que el hombre no
funciona tan eficientemente si sus actividades son cambiz.ldas ala noch.e.. Esto ayuda a
explicar ciertos problemas por ejemplo, a descompen§a016n en las a.ct1v1dades de unu‘
persona que viaja en los aviones “jet”,‘ la cual .modlﬁca su horario normal lo que
puede determinar alteraciones psicolégicas y fisicas.

e Ritmos lunares: Son los ritmos que corresponden a los periodos lunares o
mensuales.

La mayor parte de los organismos que muestran una periodicidad lunar son
marinos. Esto no es sorprendente si se toma en cuenta el fuerte efecto de la luna sobre

las mareas.
o Ritmos estacionales: Ritmos que corresponden a las estaciones del afio.

El reloj biolégico resulta también Gtil para sincronizar las actividades de las
comunidades con las estaciones del afio. Comparando sus ritmos internos con lqs del
ambiente, los organismos de una comunidad se preparan para las situaciones
venideras como la primavera o el invierno. Por lo tanto, como resultado de
generaciones de seleccién evolutiva, los animales y }as plantas se 1_’epro_duc..cn
generalmente en el periodo del afio en que las oportunldades_ d? supervivencia s()fl
6ptimas. Las actividades estacionales in(;luyen la etapa Qe crecimiento de las pl;l'nta.s.'
el apareamiento y la migracién de los animales, la floraci6n y el letargo de las plantas
y la invernacién de los animales.

afiy T ok cxlaiietnans
a) ;Cudles son los dos estimulos principales que originan los cambios estaciond
de la mayoria de los animales terrestres?

b Relacione los siguientes conceptos: A. El organismo A sale (inicamente en la
1) ritmos diarios. noche y duerme durante el dia.
B. El organismo B se alimenta solamente

) ritmos lunares,




