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RESUMEN EJECUTIVO

El SINAC es una dependencia descentralizada del MINAET, que esta dividida en
once territorios administrativos denominados Areas de Conservacion. El Parque
Nacional Barbilla es parte del territorio del Area de Conservacion Amistad Caribe,
ubicado en el extremo noroeste de la cordillera de Talamanca’. Siendo este el
punto mas cercano y viable para consolidar un modelo de gestion que permitira
mantenerse conectado estructural y funcionalmente con la cordillera Volcanica
central. La mayor parte de este territorio se encuentra en el canton de Siquirres y
se denomina Corredores Bioldgicos Barbilla Destierro Paso del Jaguar.

En este espacio geografico se ha documentado de la presencia de vertebrados
invasores exoticos, asi como nativas  provenientes de otros ecosistemas
degradados o sistemas abiertos, me refiero a especies como el coyote, en
mapache, los gorriones Europeos, en zanate, la tilapia, la trucha y quizd muchas
otras que pasan desapercibido. En este sentido es bien conocido que las
especies invasoras no lo atentan contra las especies domesticas sino que también
son en una verdadera amenaza para la estabilidad y permanencia de las especies
silvestres locales, responsables de mantener procesos en los ecosistemas. Por
otro lado son la segundad causa de extincibn para las especies nativas en los
continentes y la primer en las islas oceanicas (Lobo 2008). Sus repercusiones van
mas alla de del campo ambiental, pues un sistema bien equilibrado reduce
perdidas econdmicas y aumenta la capacidad de prestacion de servicios eco
sistémicos, redundando en mayor calidad de vida para sus pobladores.

Este proyecto pretende responder a la necesidad de contar con metodologias de
monitoreo de especies invasoras, ya que sin informacion seria dificil lograr
programas eficientes, que permitan tomar medidas a tiempo para prevenir.
Corregir, mitigar o eliminar la amenaza para la conservacion de la biodiversidad y
sus funciones.

Ademas en el Convenio de Diversidad BiolGgica, las partes, del que este pais es
miembro, se compromete a monitorear (PROMEC) e intervenir en procura de
erradicarlas y/o evitar su propagacion. El SINAC a través del y su estrategia de
conservacion, pretende la consolidacién de las areas silvestres protegidas. Pero
esto no sera posible como islas, serd necesario contar ecosistemas adyacentes
funcionales que por un lado permitan la conectividad para las espacies, y por otro
su aporte al desarrollo del pais, en este caso las especies invasoras son una
amenaza que hasta podria potencializarse con los efectos del cambio climatico.

El objetivo general de este proyecto es elaborar un plan de monitoreo de espacies
invasoras o con el potencial de serlo en el Parque nacional Barbilla y el corredor
bilégico. Los objetivos especificos son: Identificar las especies invasoras o con el
potencial de serlo en el Parque Nacional Barbilla y el Corredor Bilogico, elaborar
un diagnostico del estado de conservacién del area de estudio y la elaboracion de
un plan de implementacion del monitoreo de especies invasoras. Para lograrlo se
utilizaran fuentes de informacion primaria y secundaria. Se revisara informacion
documental asi como la consulta directa por los distintos medios a expertos en
este campo. Ademdas se aplicara un cuestionario a pobladores sobre el
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avistamiento y ubicacion de estas especies en las 6 comunidades mas grande,
inmersas en el area de estudio.

Para el diagnostico del estado de conservacion del sitio, se revisara y analizara la
informacion secundaria de distintas fuentes, relacionadas a los aspectos biofisicos
relevantes en el area de estudio, tipos y caracteristicas de los bosques,
condiciones climéaticas, relieve, zonas de vida, etc. También se tomaran en cuenta
otros aspectos que ayuden a determinar el grado de integridad del sitio, asi como
los factores contribuyentes en la proliferacion y ampliacion del rango de
distribucion de estas especies.

El plan de implementacion del monitoreo de especies invasoras se derivara del
resultado de las consultas documentales y criterios de expertos, abordados en las
dos primeras etapas del proceso de elaboracion del plan. En el cual se
suministrara los métodos o técnicas de muestreo de especies identificadas como
invasoras o con el potencial de serlo, aportando las metodologias méas idoneas
gue permitan conocer las tendencias de estas especies, asi como los sitios
donde se ejecutaran los muestreos, los periodos y la periodicidad de los mismos.
Los principales resultados de la etapa de identificacion de las especies invasoras,
demuestran que las especies a las que se debe prestar atencién por ser
generalistas son el mapache y el pizote mismos que a la fecha se encuentran
poblaciones bajas y solo se reporta su observacion en areas cubiertas de
vegetacion arborea de sucesion y bosque maduros. El coyote si bien fue reportado
practicamente en todas las comunidades, su avistamiento solo se reporto en
espacios abiertos de pastizales. De la lista de aves esperada en la zona solo se
logro identificar al gorrion europeo como especie exética, pero este fue observado
exclusivamente en las areas urbanas habitando en infraestructuras abiertas y
techadas, nunca en fundos rasticos. De las aves también se logro identificar al
zopilote comin como una especie relacionada a los residuos de las distintas
actividades humanas mal manejados. El zanate fue la Unica ave considerada
invasora que se reporto en la mayoria de comunidades pero sus aviamientos
fueron en los espacios mas abiertos y centros de poblacién. En el caso de los
peces se esperaba el reporte de un mayor niumero de especies, sin embargo solo
la tilapia y en pez diablo se reporto como observado, circunscribiéndose
exclusivamente a la cuenca del Rio Reventazon. De este proceso se concluye
que el area en general aun conserva buena integridad ecoldgica, demostrado por
la baja presencia de mamiferos generalistas, y de especies que prefieren los
espacios abierto, lo mismo fue para en caso de las aves, quedando demostrado
gue el mayor reporte de avistamientos esta relacionado a los espacios urbanos y
abiertos, donde el gorribn como especie exotica solo se observo el los sitios con
mayor infraestructura. En el caso de los peces también se produjo una situacion
similar ya que solo se reportan invasores en la cuenca del Rio Reventazén. En
este sentido es facil deducir que estas especies han aprovechado los servicios
derivados del crecimiento urbano centralizado y poco planificado relacionado a la
oferta de servicios publicos. Esto concluyente puesto que el nimero de individuos
y avistamientos fue menor o nulo con respecto a los espacios mas rurales, con
bosque y/o cercanos al area protegida. Para lo cual se recomienda por un lado
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la participacion proactiva de la municipalidad de Siquirres en el comité local de
manejo del corredor bioldégico es elemental, si queremos construir un plan
regulador acorde a las necesidades del sector se espera alcanzar el desarrollo
sostenible y por otro lado se recomienda el monitoreo sistematico de especies
con metodologias que no requieran de mayor inversion, procurando involucrar los
distintos actores locales en este proceso, no solo para su sensibilizacion, sino para
gue asuman su cuota de responsabilidad ambiental.
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INTRODUCCION

Los bosques y ecosistemas que hoy conforman el Parque Nacional Barbilla son
uno de los ultimos sitios que en Costa Rica escaparon a los frentes de
colonizacion que se dieron hasta finales de la década de los sesentas y principios
de los setentas. Afortunadamente también para esta época en nuestro pais daba
comienzo los esfuerzos por la conservacion de algunos espacios naturales que
pretendian salvaguardar el patrimonio natural del estado y por otro lado las zonas
de recarga acuifera para el consumo humano y la generacion eléctrica. Con estas
intenciones es que el 16 de marzo de 1982 se decretan estos bosques como
reserva bilégica (categoria | - b UICN) una categoria muy restrictiva, situacion que
incidi6é en el cambio de categoria por las dificultades en intervencion e intensidad
de usos posibles haciendo que poco tiempo después con un nuevo decreto fuese
cambiada a zona protectora (categoria IV de la UICN) en la que se permite mayor
intervencién y uso, y que eran acordes con las pretensiones de aquel momento
(generacién eléctrica y consumo humano), sin embargo esto pudo propiciar el
ingreso de colonos en pequefio numero por el sector de Pacuarito que amenazaba
con el ingreso masivo en el futuro. A principio de la década de los noventa el
estado desaloja los ocupantes y para enero de 1998 es transformado a categoria
de Parque Nacional barbilla (categoria Il de la UICN) creado bajo decreto
ejecutivo 26561- MIRENEM.

Esta area silvestre protegida se ubica entre las provincias de Limoén y Cartago,
contando con un solo centro operativo localizado en caserio de Las Brisas, en el
distrito de Pacuarito, en el Cantén de Siquirres, de la provincia de Limén. Este
parque nacional forma parte del bloque de bosque continuo mas grande del pais
en la cordillera de Talamanca, que a su vez es parte de la reserva de biosfera La
Amistad entre Costa Rica y Panam@, ademas goza de la denominacion de sitio de

patrimonio mundial declarada por la UNESCO.



Una de las grandes fortalezas y oportunidad para el Parque Nacional Barbilla es
estar rodeado o0 inmerso practicamente entre territorios o reservaciones
indigenas y otras areas bajo otras categorias de manejo, que de alguna manera
podrian garantizar un nivel de conservacion significativo, bajo este contexto es de
esperar que disminuyan o se reduzcan gran parte de sus amenazas. Esos
espacios que rodean al Parque Nacional: la Reserva Forestal Pacuare y la
Reserva Indigena Nairi-Awari en su frente Noroeste, la Reserva Indigena Bajo
Chirripo6 en su parte Este y Sureste y la Reserva Indigena Alto Chirripd en su parte

Sur y Este, perteneciendo todos a la etnia Cabécar (figura 1-2).

El escudo o zonas de amortiguamiento que los territorios indigenas conforman es
de gran importancia debido a su cultura “conservacionista” (la no tala de grandes
areas de estructura arborea) de estos vecinos, para reducir el impacto de las
actividades humanas intensivas que se dan en las partes bajas( Banano, pifa,

palma aceitera y ganaderia extensiva).

A una escala mayor o0 eco region, se puede apreciar que el PN Barbilla y las
Reservas Indigenas son clave para mantener la conectividad entre las areas
protegidas de la Cordillera de Talamanca - con las areas protegidas de la

Cordillera Volcanica Central.

Sin embargo a pesar de los esfuerzos de conservacion del estado al limitar via
legal, el acceso y colonizacion de estos territorios, quedaron cabos sueltos. Pero
hay que tomar en cuenta que para la época en gue se gestaros estos procesos se
pensaba que solo era suficiente la delimitacion de un espacio geografico para
asegurar la conservacion de las especies, los temas de Corredores Biologicos
apenas se comentaban o eran insipientes sus procesos de definicion en el campo,
se conocia poco sobre cudles podrian ser las mejores o idoneas rutas de
conectividad, esto sin mencionar la falta de conciencia o conocimiento acerca de

la verdadera dimension del cambio climatico y sus consecuencias.



Todo esto favorecié que no se gestionara de la mejor manera el territorio aledafio
al area protegida, no siendo el Parque Nacional Barbilla la excepcion,
especialmente entre los sectores del Rio Barbilla y el Rio Destierro, donde se
permitié la perdida de grandes espacios de cobertura de bosques, la destruccién
de vegetacion riverefia, la ganaderia extensiva en terrenos con pendientes
pronunciadas, los monocultivos, la urbanizacion en sitios inadecuados y la
apertura de caminos o rutas de penetracidn entre muchas otras acciones que
simultdneamente se daban en el resto del pais, trasformando draméaticamente los
ecosistemas, llevando a las especies mas especializadas cerca de la extincion y
favoreciendo por otro lado a las generalistas, las que habitan en espacios abiertos
o las provenientes de otras latitudes(exéticas) que con estas nuevas condiciones
se pueden convertir en plaga o colonizar nuevos territorios, degradando aun mas

los ecosistemas donde se encuentran potenciando el circulo vicioso.

Con este panorama y conociendo que los parque nacionales no son islas, que
estos se afectan y afectan su entorno y que las especies requieren rutas de
conectividad para el intercambio genético, es que se crea el sub corredor Barbilla
Destierro paso del jaguar en el que requiere mucha gestion y monitoreo para su

consolidacion.

En este espacio geografico ha habido reportes recientes de la presencia de
vertebrados invasores, tanto exdticas como, nativas que vienen de otros
ecosistemas degradados o sistemas abiertos, me refiero a especies como el
coyote, las palomas de castilla, los gorriones Europeos, el pez diablo de Sur
América, la tilapia y la trucha y quizd muchas otras que pasan desapercibido y de
los que podriamos percatarnos de su presencia cuando hayan degrado de manera

irreversible la ruta de conectividad y al Parque Nacional.

Este proyecto pretende responder a la necesidad de contar con metodologias de
monitoreo de especies invasoras, ya que sin informacion seria dificil lograr

programas eficientes, que permitan tomar medidas a tiempo para prevenir.



Corregir, mitigar o eliminar la amenaza para la conservacion de la biodiversidad,
las funciones de los ecosistemas, la economia y la salud humana. Estando
dirigido especialmente a vertebrados debido a la sutileza con que se mueven y
establecen en los ecosistemas no asi las plantas que hasta las llegamos a

considerar nativas.

Por otro lado con el Convenio de Diversidad Biologica, las partes, del que este
pais es miembro, se compromete a intervenir en procura de erradicarlas y
evitando sus propagacion. También en el monitoreo de la gestidbn administrativa
del Parque Nacional Barbilla de los dos ultimos afios se evidencia la falta de un
plan que permita identificar y monitorear las especies invasoras. El SINAC con su
estrategia de conservacion pretende la consolidacion de las areas silvestres
protegidas, esto no sera posible si no se cuenta con ecosistemas funcionales que
permitan la conectividad y su aporte al desarrollo del pais, donde las especies
invasoras se convierten en una amenaza que podria potencializarse con los

efectos del cambio climatico.

1.1 Objetivo general

Elaborar un plan de monitoreo de especies vertebrados invasoras o con potencial

de serlo en el Parque Nacional Barbilla y el Corredor Biologico.

Objetivos especificos

-ldentificar las especies vertebrados invasoras o con potencial de serlo en el

Parque Nacional Barbilla y el Corredor Biologico.
-Elaborar diagnéstico del estado de conservaciéon del area de estudio.

-Elaborar plan de implementacion del monitoreo de especies invasoras.



2-MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Contexto Nacional

"El Sistema Nacional de Areas de Conservacion de Costa Rica (SINAC) es
un sistema de gestion institucional desconcentrado y participativo que
integra las competencias en materia forestal, de vida silvestre y areas
silvestres  protegidas, del Ministerio de Ambiente, Energia vy
Telecomunicaciones, (MINAET), con el fin de dictar politicas, planificar y
ejecutar procesos dirigidos a lograr la sostenibilidad en el manejo de los

recursos naturales de Costa Rica” (SINAC 2008).

El SINAC al ser un 6rgano descentralizado del MINAET tiene su propia estructura
organizativa, sin embargo sigue siendo el titular de este ministerio quien tiene la
rectoria de la dependencia. El SINAC en su mas alto nivel organizacional, es
representado por el Consejo Nacional, que lo conforman los directores de cada
area de conservacion y el secretario ejecutivo, mas los representantes de la
sociedad civil designados por los consejos regionales (CORAC). Bajo esta
estructura se encuentran los consejos regionales, representados por los directores
de areas de conservacion y los representantes de la sociedad civil (CONAC).
Paralelo al CONAC se ubica la direccion ejecutiva del SINAC que principalmente
es una plataforma técnica con injerencia administrativa directa sobre las
direcciones regionales de cada area de conservacion. Los CORAC en conjunto
con los consejos locales y el érgano administrativo financiero, son quienes deben
aprobar los presupuestos de cada area de conservacion. En cada direccion
regional hay un comité técnico y un comisionado nacional que apoya la gestion
de la direccion en conjunto con su equipo de colaboradores. En el nivel operativo
que trabaja con instrucciones de la direccion se localiza el departamento

financiero y servicios administrativos, el departamento de &areas silvestres


http://www.sinac.go.cr/principal.php

protegidas, y bajo este departamento todas las unidades de ASP. Al mismo nivel
se encuentra el departamento de regulacion del territorio y bajo este las unidades
territoriales. Siendo el departamento de programas regionales el Ultimo que se

encuentra bajo las instrucciones del director.

Con la oficializacion del SINAC a través de la Ley de la Biodiversidad No 7788, de
1998. El sistema afianza el concepto de democratizacion y participacion
establecida en sus politicas. La incorporacién de la sociedad civil en la toma de
decisiones, por medio del consejo nacional en la secretaria ejecutiva y los
consejos regionales en las areas de conservacion, promueve la participacion

activa y responsable en las actividades de conservacion.

El SINAC esta dividido en once territorios denominados areas de conservacion.
Estos espacios estan conectados por rutas (corredores bioldgicos) las cuales
requieren atencion especial pues en ellas interrelacionan actividades tanto
publicas como privadas. Las acciones que se realizan entre estas areas deben
enfocarse a solucionar conjuntamente los problemas y conflictos inherentes al

desarrollo sostenible de la region.



Propuesta de organigrama de las Areas de Conservacion
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Figura 1-1 Organigrama del SINAC y las areas de Conservacion.
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2.2 Antecedentes del area de estudio

Contexto Regional

Area de Conservacion La Amistad Caribe (ACLAC)

El Area de Conservacion Amistad Caribe (ACLA-C) es una unidad territorial del
SINAC, que administrativamente ocupa los cantones de Siquirres, Matina, Limén y
Talamanca, Este espacio comprende 620.400 hectareas terrestres (12% del
territorio nacional) y 26.386 marinas. Contempla 12 ASP que constituyen el 33%
de su territorio, ocho territorios o reservaciones indigenas de las etnias Bribris y
Cabecar, que abarca el 33% de area, quedando solamente un tercio para
actividades productivas. Esta area de conservacion protege una serie de
ecosistemas, de alto valor bioldgico catalogados de los mas ricos de
Centroamérica. Presenta diferentes estratos altitudinales, que van desde el nivel
del mar, hasta los 3.820 msnm (ALCLA-C, 1998). Una de las 12 areas silvestres
protegidas que conforman el Area de Conservacion Amistad Caribe es el Parque
Nacional Barbilla (PNB) la sub unidad territorial del Area de Conservacion
denominada subregion posee oficinas que fungen como ventanilla Gnica para la
atencion de los distintos usuarios dentro del rango de su competencia. En este
espacio interactian diversas actividades, tanto productivas como de conservacion
siendo las primeras de indole privado y las ultimas principalmente estatales, la
gestion de la institucion en estos territorios procura encontrar soluciones
conjuntas mediante la participacion activa de los distintos actores de la sociedad

civil, con la esperanza de alcanzar el desarrollo sostenible.
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Figura 1-3 Parque Nacional Barbilla en su contexto regional.
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2.2.1 Contexto Local

El Parque Nacional Barbilla esta ubicado en la Subregion Siquirres-Matina, 20
Km. al sur de Siquirres. Como se puede ver en el Mapa del Entorno Politico-
Administrativo del PN Barbilla (Mapa no.1-3 anexo del documento completo), la
mayoria de su territorio forma parte de la provincia de Cartago, pero la
infraestructura de su administracion se ubica a 17 Km. del Distrito de Pacuarito,
Canton de Siquirres, Provincia de Limon. La ruta de acceso al PN Barbilla es por
la carretera nacional no. 32 (Mapa no. 1-3 anexo) hacia Limon, la entrada se
localiza en la comunidad de La Liona a 3 Km al este de la entrada principal de la
ciudad de Siquirres. El acceso por 17 Km de carretera lastrada hasta el caserio
Las Brisas de Pacuarito, donde se encuentran las Instalaciones de la
Administracion del Parque Nacional. Situada entre los 9°52’46”’y 10°00°24” latitud
norte y 83°21'55” y 83°29’18” latitud oeste (coordenadas de las instalaciones
administrativas del PNB). Existe también una ruta de acceso secundario ubicada
en el Cantén de Matina, encontrandose la entrada a 1 km después del puente
sobre el Rio Barbilla, hacia la comunidad de Colonia Puriscalefia quedando a unos
10 km por camino lastrado, utilizando solo vehiculo de doble traccién. Por este
sector no se encuentra con infraestructura que se utilice como puesto de control y
vigilancia y/o atencion al publico. EI PNB se ubica en el extremo noroeste de la
Cordillera de Talamanca, situandose altitudinal mente entre los 200 y los 1500
msnm. Estos rangos cubren cuatro zonas de vida, bosque muy humedo tropical,
bosque muy humedo pre montano, bosque pluvial pre montano y bosque pluvial
montano bajo, segun la clasificacién de Holdridge (1978). El Parque ademas esta
practicamente inmerso entre territorios indigenas de la etnia cabecar, que de
alguna manera funge como area de amortiguamiento. Esta es una de las razones
que sea el espacio geografico con la “posibilidad mas viable de mantener una
ruta de conectividad entre la cordillera de Talamanca y la Cordillera Volcanica
Central. En este ultimo espacio se trabaja para consolidar el Corredor Bildgico

Barbilla Destierro, Paso del Jaguar.
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2.3Mision y vision
Mision.

El Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC) de Costa Rica gestiona
integralmente la conservacién y manejo sostenible de la vida silvestre, los
recursos forestales, las areas silvestres protegidas, cuencas hidrograficas y
sistemas hidricos, en conjunto con actores de la sociedad, para el bienestar de

las actuales y futuras generaciones (SINAC 2008).
Vision.

Un Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC) que lidera la
conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad y los recursos naturales,
mediante una gestion participativa y equitativa, que contribuye al desarrollo
sostenible de Costa Rica (SINAC 2008).

2.4 Estructura interna

Para la gestion del area protegida, el administrador a nivel politico se apoya con
el consejo local, en el que participan todos los actores locales interesados en el
manejo del Parque, pero no tienen injerencia directa sobre los programas del ASP,
esto recae directamente sobre el administrador o director del ASP.

Para este caso el Parque Nacional Barbilla, posee el Programa de uso publico
que atiende todo lo relacionado a actividades turisticas, voluntariado e
investigacién. El Programa de control y proteccién que atiende todo lo que
involucra la atencion de denuncias sobre la comision de delitos ambientales y la

custodia del patrimonio natural del estado.
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El programa de mantenimiento centra sus funciones en el mantenimiento de

instalaciones, zonas verdes, senderos y rotulacion.

Consejo local | Administrador
del ASP del ASP

Programa de Programa de
uso publico control

Figura 1- 4 Organigrama del ASP

2.5 Productos y servicios.

Programa de
mantenimiento

Los servicios en el parque nacional, histéricamente han estado supeditados a los

intereses de cientificos y estudiantes investigadores. Quiza por lo anterior o por

encontrarse con inadecuadas vias de comunicacion no ha despertado el interés

de los operadores turisticos que ofrecen productos como sol, playa o aventura.

Los servicios que brinda el parque, se restringen a la demanda de un cliente

especializado que busca productos no convencionales los cuales encuentra con
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mayor facilidad en otras partes del pais. En este sentido los servicios que ofrece
son: el alojamiento queda sujeto para Investigadores cientificos que cuenten con
sus respectivos permisos, con la posibilidad de acceso a zonas de uso restringido
en el caso que asi sea estipulado en el mismo. Las caminatas recreativas o
senderismo pueden ser efectuadas siempre y cuando los visitantes estén
dispuestos a ser acompafiados por un guia y afrontar los riesgos y lo rustico de
los senderos, los cuales han sido abiertos para la actividades de control y
proteccion propias de los guarda parques. En ese sentido se podria decir que
estos servicios estan dirigidos a satisfacer las necesidades del ecoturismo, la

educacion ambiental y la investigacion cientifica.

2-6 Corredor Bioldgico Barbilla Paso del Jaguar

El Sub corredor Biolégico Barbilla se encuentra ubicado en las provincias de
Liméon y Cartago, en donde comprende parte de los cantones de Siquirres,
Turrialba, Matina y Guacimo. Sus limites son: al oeste la Reserva Forestal
Cordillera Volcanica Central, al este el Parque Nacional Barbilla, al norte Moravia
de Siquirres y al sur Tres Equis de Turrialba. Las areas de conservacién que le
competen son Area de Conservacion Cordillera Volcanica Central. Area de
Conservacion La Amistad-Caribe y Area de Conservacion Tortuguero.

Barbilla es uno de los 6 sub corredores que componen el Corredor Biolgico
Volcanica Central Talamanca (CBVCT). Este corredor permitird la conectividad
entre nueve areas silvestres protegidas y tres reservas indigenas, de la misma

forma entre dos reservas de Biosfera: Cordillera Volcanica Central y La Amistad.

El Sub corredor Bioldgico Barbilla nacié gracias a que la asociacion PANTHERA
y la Wildlife Conservation Society (WCS) identificaron la zona como prioritaria para
la conectividad de las poblaciones de jaguar (Panthera onca) a nivel local y

Mesoamérica.
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Caracteristicas fisicas

La superficie del Sub corredor Biolégico Barbilla es de 33.700 ha, de las cuales el
58% se encuentra bajo alguna categoria de manejo (&rea protegida o reserva
indigena) y el resto (42%) son propiedad privada. El Sub corredor abarca un
amplio gradiente altitudinal, desde los 75 hasta los 2.000 msnm en el punto mas
alto. Esto es de gran importancia ya que la mayoria de las &reas protegidas del
pais estan ubicadas a elevaciones menores a los 50 msnm y en las zonas de

montafia a mas de 1.000 msnm, a lo largo de las dos vertientes.

La conservacion y restauracion de los habitats que se encuentran dentro del Sub
corredor ayudaran a aumentar la representatividad de los bosques de mediana
altitud, ya que son pocos los sitios que retnen caracteristicas similares en Costa
Rica.

Riqueza biolégica

Segun la estratificacién de Holdrige (1978) hay cinco zonas de vida presentes en
el area, el cual se distribuye segun la predominancia de la siguiente forma;
bosque muy humedo pre montano y bosque muy humedo tropical transicion a pre
montano. Al mismo tiempo el Fondo Nacional de Financiamiento Forestal
(FONAFIFO) considera que el Sub corredor aun cuenta con un alto porcentaje de

bosque; sin embargo la deforestacion esta aun presente en la zona.

Esta area, cuenta gran diversidad de flora y fauna. Dentro de las especies de
fauna presentes destaca el jaguar, especie bandera del Sub corredor. Dados sus
altos requerimientos en cuanto a su habitat, al proteger al jaguar se protegera el

bosque y las especies que este felino necesita para vivir.

Asimismo, es una de las zonas con mayor numero de especies de anfibios
reportadas para Costa Rica (dos cecilidos, una salamandra, ranitas de vidrio,

ranas venenosas, ranas arboricolas, etc) También, se puede encontrar una gran
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cantidad de aves (la lapa verde, el &guila pescadora, las pavas, el zopilote rey, los
tucanes, etc), mamiferos (puma, ocelote, caucel, danta, saino, cabro de monte,
monos, etc), reptiles (culebras, tortugas, caimanes, lagartijas) y peces (bobo,

tepemechin, machaca, etc).

Ademas, por el mes de octubre se puede observar impresionantes migraciones
de gavilanes hacia Suramérica y en marzo hacia Norteamérica. En ellas se logra
contar por cientos de miles los rapaces que siguen las corrientes de aire en su

migracion.

Las areas protegidas del Sub corredor son: Humedal Lacustrino Bonilla Bonillita,
Zona Protectora Cuenca del Rio Siquirres, Reserva Forestal Rio Pacuare y
Reserva Forestal Cordillera Volcanica Central. Al mismo tiempo, dentro de su area
se encuentra la Reserva Indigena Nairi Awari. Otras areas conectadas y que
cuentan con participacion en el Sub corredor son: el Parque Nacional Barbilla y las

Reservas Indigenas de Alto y Bajo Chirripo.

Una importante seccién de los Rios Reventazon y Pacuare atraviesa el Sub
corredor. Estos rios tienen un gran valor como fuente de agua y albergan una gran

biodiversidad.

La zona del Sub corredor Barbilla es también un area prioritaria dentro del marco
del proyecto GRUAS II, del Programa Nacional de Corredores Biologicos del
MINAET, ya que posee un vacio de conservacion (0o sea, es un area con
caracteristicas Unicas en el pais y que no esta protegido de manera adecuada) y
es una ruta de conectividad de alta prioridad. Asimismo, la zona se ha
catalogada recientemente como un Area Clave para la Biodiversidad por la

organizacién Conservacion Internacional (Cl)(Salom 2010).
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2-7 Marco conceptual Monitoreo de especies.

El monitoreo de biodiversidad consiste en el muestreo de uno o varios
pardmetros poblacionales de las especies a lo largo del tiempo y comparar los
resultados obtenidos con un estandar predeterminado, para observar tendencias
(Noss 1990).

Indicador biolégico, es una especie que aporta informacién sobre el estado de
salud del ecosistema. Los indicadores biolégicos son aquellas especies sensibles
a las actividades humanes o que juegan un papel esencial en su ecosistema.
Estas regularmente son seleccionadas para representar a un grupo de especies
con requerimientos similares (Noss 1990).

Especie, es el conjunto de organismos capaces de reproducirse entra si (SINAC
2008).

Especie exdtica invasora, es aquella que al introducirse en un sitio fuera de su
dispersion geogréfica natural, coloniza los ecosistemas. Su poblacion llega ha ser
tan abundante que se convierte en un competidor o predador o0 parasito o
patdogeno de las especies nativas silvestres o las domesticadas por el hombre.
Estas especies poseen las caracteristicas de convertirse en un agente de cambio

de los héabitats, causando dafios a la biodiversidad (Lobo 2008).

Las especies invasoras se encuentran en el pais como consecuencia de
actividades humanas voluntarias o no, asi como por la actividad propia de la
especie. Es muy posible que gran cantidad de especies hayan ingresado al pais
como animales domeésticos, cultivos exoéticos, ornamentales o como plagas.
Algunas especies que han ampliado su rango de distribucién posiblemente por la
alteracion del medio, como la disminucion del bosque por la deforestacion. (Lobo
2002).
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Las especies invasoras atentan contra la estabilidad y permanencia de las
poblaciones silvestres locales. Es la segunda causa de extincion y de amenaza
para las especies nativas en los continentes y la primera causa de extincion y

amenaza para especies nativas en islas oceanicas (Lobo 2008).

La informacion acerca de las especies invasoras es necesaria para lograr
programas eficientes. Actualmente, la tecnologia y el acceso a Internet permiten
compartir la informacion de una manera amplia y ordenada. Los sistemas de
informacion accesibles a todo el publico son herramientas valiosas para controlar y
prevenir los problemas de especies invasoras siempre y cuando haya

colaboracién de toda la sociedad (acebio 2012)

Un primer paso en el disefio de estrategias de conservacion de la biodiversidad
consiste en el inventario de las especies presentes 0 sea, estimacion de riqgueza

de especies en un tiempo y localidad determinados (Meffe y Carroll 2007).

Area silvestre protegida, es un espacio geogréafico definido, declarado oficialmente
y designado con una categoria de manejo en virtud de su importancia natural,
cultural y/o socioecondémica, para cumplir con determinados objetivos de

conservacion y gestion (SINAC 2008).

Corredor Bilégico, es un territorio definido cuyo fin es proporcionar conectividad
entre paisajes, ecosistemas y habitat, naturales o modificados, para asegurar el
mantenimiento de la biodiversidad y los procesos ecolédgicos y evolutivos. Esta
integrado por areas naturales bajo regimenes de administracion especial, zona
nacleo, de amortiguamiento, o de usos mdultiples; proporcionando espacios de
concertacion social para promover la inversion en la conservacion y uso

sostenible de la biodiversidad en esos territorios (SINAC 2008)
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Las regiones tropicales no escapan a los trastornos del cambio climético, estando
Costa Rica ubicado en esta region, ademas sufriendo modificaciones asociadas
a factores de relieve, influencias ocedanicas, su posicion con respecto al continente
y la circulacion general de la atmosfera hacen prever variaciones extremas en
diferentes regiones del pais. En ese sentido la interaccion de factores
geograficos locales, atmosféricos y oceanicos, son los principales criterios para

regionalizar el clima en nuestro pais (IMN, 2005).

Plan general de manejo, es el instrumento de planificacidn que permite orientar la
gestion de un area silvestre protegida hacia el cumplimiento de sus objetivos de
conservacion a largo plazo. Se fundamenta en lineas de accion estratégicas a
mediano plazo y en objetivos de manejo para los elementos naturales y culturales
incluidos dentro del area, asi como en la relacion de estos ultimos con su
entorno socio ambiental. Es base para el desarrollo de otros instrumentos de

planificacion y reglamentacion de las areas silvestres protegidas (SINAC 2008).

Uso sostenible, se entiende como la utilizacion de componentes de la
biodiversidad de un modo y un ritmo que no ocasione su disminucion o deterioro a
largo plazo, con lo cual se mantienen las posibilidades de esta de satisfacer las
necesidades Yy la aspiraciones de las generaciones actuales y futuras (SINAC
2008)

Paisaje, “un mosaico de habitat, a través del cual los organismos se dispersan, se

reproducen y finalmente mueren” Pulliam & Dunning (1997).
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Paisaje, la entidad geografica en la cual los procesos y los organismos (incluido el
género humano) percibe el medio ambiental y reaccionan frente a los
condicionantes fisicos y bioldgicos... las dimensiones del paisaje no son fijadas a
priori, sino que tanto los pocos metros cuadrados de suelo por donde se mueven
una colonia de hormigas como las decenas de kilometros cuadrados por donde se
desplaza una manda de elefantes pueden ser considerados paisajes, Farina
(2000).

La destruccion y fragmentacion de los bosque, el calentamiento global, el
incremento de los incendios forestales, la introduccion de nuevas sustancias
quimicas, la introduccidbn de especies exoticas, degradan la biodiversidad
(Primack, 2002).

El estado y sus instituciones promoveran permanentemente la realizacion de
estudios e investigaciones sobre el ambiente. Se ocupara de divulgarlos y apoyara
el desarrollo y la aplicacibn apropiados de tecnologias modernas y
ambientalmente sanas (Asamblea legislativa, Costa Rica 1995).

La creacién, la conservacion, la administracién, el desarrollo y la vigilancia de las
areas protegidas, tendra como uno de sus objetivos principales promover la
investigacién cientifica, el estudio de los ecosistemas y su equilibrio, asi como el
conocimiento y las tecnologias que permitan el uso sostenible de los recursos

naturales del pais y su conservacion (Asamblea legislativa, Costa Rica, 1995).

El estado autorizara la exploracion. La investigacion, la bioprospeccion, el uso y el
aprovechamiento de los elementos de la biodiversidad que constituyen bienes de
dominio publico, asi como la utilizacion de todos los recursos genéticos y
bioguimicos, por medio de las normas de acceso establecidas en el capitulo V de
esta ley (Asamblea legislativa, Costa Rica, 1998)
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Se declara de dominio publico la fauna silvestre que constituye un recurso natural
renovable, el cual forma parte del patrimonio natural. Asimismo, es de interés
publico la flora silvestre, la conservacion, la investigacion vy el desarrollo de los
recursos genéticos, especies, razas , variedades botanicas y zooldgicas silvestres,
que constituyen reservas genéticas, asi como todas las especies y variedades
silvestres, ingresadas al pais que hayan sufrido modificaciones genéticas en su
proceso de adaptacion a los diversos ecosistemas (Asamblea legislativa, Costa
Rica, 1992).

Por su caracter de indicador, los peces constituyen uno de los grupos de
organismos mas idoneos para evaluar procesos ecoldgicos. El monitoreo de los
ensambles de las comunidades icticas es un componente integral de muchos
programas de manejo y valoracion en la calidad de aguas corrientes, y su
importancia radica en que son parte representativa de la dinamica energética de
los ecosistemas acuaticos (Barbour et al. 1999)

Cada ves hay un mayor interés proteger los ecosistemas fluviales y estudiar sus
cambios en el tiempo, esto ha estimulado en las ultimas décadas el desarrollo de
criterios biologicos que permitan estimar el efecto de las intervenciones humanas
en ellos (Norris y Hawkins 2003). El monitoreo de aguas desde el punto de vista
bilégico se fundamenta en la capacidad natural que tiene la biota de responder a

las perturbaciones que se presentan en su ambiente (Segnini 2003)
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MARCO METODOLOGICO
3-1 Fuente de informacioén.

Plan de monitoreo de especies invasoras en el Parque Nacional Barbilla y el Sub

corredor Barbilla- Destierro, Paso del Jaguar.

Para la elaboracion de este plan de monitoreo, se utilizaran fuentes de informacion
primaria y secundaria. Se investigara en centros académicos, ONG, instituciones
publicas y privadas que puedan aportar informacion relevante para la
identificacion de especies invasoras, su ubicacion, estado de la poblacion y las
técnicas mas eficientes para su posterior monitoreo. Se revisaran documentos,
investigaciones, tesis, bases de datos de instituciones, asi como la consulta
directa por los distintos medios a expertos en este campo. Ademas se aplicara un
cuestionario a diez pobladores (este nimero es para poder comparar los datos de
cada comunidad y reducido del tiempo para su ejecucion) en las comunidades
mas grande (reconocida por el MEP, por poblacion estudiantil) inmersas en el
area de estudio, que abarquen o representen lo mas fiel posible la totalidad del
territorio. Las comunidades seleccionadas son, Colonia Puriscalefia de Batan,
Espavel, Nairi Awari, el Coco, Florida y Lomas de Siquirres. Una vez
identificada las especies invasoras o0 aquellas favorecidas por las actividades
humanas (informacién de fuente secundaria) se elaborara un afiche con las
imagenes de estas especies, para respaldar la encuesta que permitird corregir la
informacion preliminar de especies. Al aplicar el cuestionario el encuestado
debera tener mas de un afio de vivir en el sitio y se mayor de edad, este podra
nombrar la o las especies de las imagenes del afiche e indicar en una hoja
cartografical:50000 (IGN hoja/089- Barbilla, hoja/129-Matina, hoja/084- Bonilla y
hoja/088- Tucurriqgue respectivamente) o en una imagen de Google Earth,
proyectada en la pantalla de un ordenador portatil, con una conexion movil a

internet (Data Cad), el sitio aproximado de su avistamiento. Todos los
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avistamientos al norte de la ruta nacional (32) se consideran fuera del area de
estudio, pero se tomara en cuenta como potenciales amenazas. Este Ultimo
aspecto es de vital importancia para definir las técnicas y metodologias de
muestreo, asi como los sitios importantes para el establecimiento de puntos,

parcelas o transeptos segln corresponda.

Para el diagndstico del estado de conservacion del sitio de estudio, se revisara y
analizar4 la informacién secundaria de distintas fuentes, relacionadas a los
aspectos biofisicos relevantes en el area de estudio, tipos y caracteristicas de los
bosques, condiciones climaticas, relieve, zonas de vida, especies de vida silvestre,
red hidrica, comunidades, vias de acceso, areas protegidas y otros aspectos que
determinar la integridad del sitio, asi como los factores contribuyentes en la
proliferacion y ampliacién del rango de distribucion de las especies invasoras. Las
fuente de informacion para este apartado son FONAFIFO, estudios realizados por
el ICE para el desarrollo del Proyecto Hidroeléctrico Reventazén, informacion del
INEC, el MAG, ONG, el CATIE y el SINAC.

El plan de implementacion del monitoreo de especies invasoras se derivara del
resultado de las consultas documentales y criterios de expertos, abordados en las
dos primeras etapas de elaboracién del documento completo (Plan de monitoreo
de especies invasoras en el PNB y el CBBPJ) en este apartado se suministrara los
métodos o técnicas de muestreo de especies identificadas como invasoras o con
el potencial de serlo, aportando las metodologias méas idéneas que permitan
conocer las tendencias de las especies predeterminadas, asi como los sitios
donde se ejecutaran los muestreos y la periodicidad de los mismos. Ademas la
forma de trasferir el conocimiento al personal y grupos de apoyo en técnicas y
metodologias de muestreo de especies. Desarrollando el material para la
capacitacién, junto con el listado de interesados en apoyar la implementacion del
plan de monitoreo. Entre los que se puede considerar estan, estudiantes,

voluntarios, vecinos, ONG, otras instituciones etc.
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4 Desarrollo.

4-1 Especies que pueden ser favorecidas por las activadas humanas, en el
Parque Nacional y el Corredor Biolégico.

Para elaborar la lista de especies se reviso la base de datos oficial del SINAC en
la que se registra y documenta permanentemente su gestion en todos sus
ambitos. Dicha base de datos se denomina, Sistema de Mejoramiento Continuo
(SEMEC). De esta Base se revisé especificamente el expediente o pestafia con el
cadigo 1.10 que se refiere a la atencion de quejas en cada una de las ventanillas
de las oficinas subregionales por canton y en cada oficina de cada area protegida.
De estos archivos se extraen al que tiene el cédigo 33 que se refiere a la atencion
de delitos ambientales y el sub cddigo 99 en el que se registran los hallazgos,
presencia o0 dafios de animales silvestres en viviendas, centros comerciales o
fundos rusticos. Al revisar estos registros, pude una primera lista en la que solo
aparecen anotados, con el primer lugar por cantidad de recurrencia los mapaches
(Procyon lotor), la zarigieya (Didelpjis marsupialis), la boa constrictor (Boa
constrictor) y los pizotes (Nasua narica). Sin embargo cabe aclarar que cuando se
reviso el sitio del hallazgo, ninguno de ellos se encontraba en fundo rustico, todos
fueron extraidos de viviendas, y centros comerciales de distintas indoles y en
comunidades o ciudades muy urbanizadas, fuera de areas protegidas y

corredores biolégicos.

Otra fuente de informacion se obtuvo del departamento de salud animal (SENASA)
del MAG. Donde a pesar de no contar con una base de datos para el registro de
animales Plaga, invasores 0 exdticos que atentan contra la salud animal, humana
o la agricultura, si tienen informacion de los animales que han causados dafios a
los animales domésticos y/o algunos cultivos. De su fuente de informacion se
extrajo como animales que han causado dafios a los finqueros, Unicamente El
jaguar (Panthera onca), el coyote (Canis latrans), el pizote (Nasua narica) y el
zopilote (Coragyps atratus) pero aclaran que estos ataques han sido esporadicos y
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circunstanciales, estando relacionados a descuidos y mal manejo de residuos de
cosechas o desatenciones en los partos de los animales doméstico. Sin embargo
a pesar de que ningun productor se ha quejado ante ese departamento, por la
presencia del pez diablo (Plecostomus sp), para SENSA (oficina regional
Siquirres) este si puede llegar a ser un problema, ya que se ha reportado y
dementado su presencia en el cauce del Rio Reventazén a la altura del puente

sobre la ruta nacional 32 San José - Limon.

Otra importante fuente de informacién ha sido la base de datos del Instituto
nacional de Biodiversidad (INBio), sin embargo de la lista de vertebrados exaticos
gue su fuente maneja solo se tomaran en cuenta los vertebrados que pueden
sobrevivir y reproducirse sin la asistencia directa humana, asimismo con la lista
ofrecida por el departamento de historia natural del Museo Nacional, al igual que la
lista de especies aves de la zona, que maneja el Programa de Monitoreo de Aves
(PMA CATIE). De las especies nhombradas por las dos primeras instituciones, se
suman a esta lista, la tilapia (Oreochromis sp), la trucha arcoiris (Oncorhynchus
mikiss) y la carpa (Cyprinus carpio ). De la lista que maneja el (PMA CATIE) se

desprende el Zanate (Quiscalus mexicanus) y el gorrién (Passer domésticus).

La lista preliminar fue usada como referencia en el cuestionario aplicado en las
comunidades, para ser depurada por los pobladores.

Tablas para sintetizar los datos de las entrevistas en cada comunidad, para los

avistamientos dentro del area de estudio.

TABLA -1
Comunidad | # Numero de avistamientos por especie, dentro del area de estudio.
entrevistas
Colonia 10 mapache | pizote | coyote | Zanate | zopilote | Gorrién | Tilapia | Pez carpa | otro
puriscalefia diablo
# de reportes 10 10 4 9 9 0 0 0 0 0




26

TABLA -2
Comunidad | # Numero de avistamientos por especie, dentro del &rea de estudio.
entrevistas
Espavel 10 mapache | pizote | coyote | Zanate | zopilote | Gorrién | Tilapia | Pez carpa | otro
diablo
# de reportes 10 8 3 4 7 0 0 0 0 0
TABLA-3
Comunidad | # Numero de avistamientos por especie, dentro del area de estudio.
entrevistas
Nairi Awari | 10 mapache | pizote | coyote | Zanate | zopilote | Gorrién | Tilapia | Pez carpa | otro
diablo
# de reportes 10 10 6 0 2 0 0 0 0 0
TABLA-4
Comunidad | # Numero de avistamientos por especie, dentro del area de estudio.
entrevistas
El Coco 10 mapache | pizote | coyote | Zanate | zopilote | Gorrion | Tilapia | Pez carpa | otro
diablo
# de reportes 4 2 4 10 10 7 4 4 0 0
TABLA -5
Comunidad | # Numero de avistamientos por especie, dentro del area de estudio.
entrevistas
Florida 10 mapache | pizote | coyote | Zanate | zopilote | Gorrién | Tilapia | Pez carpa | otro
diablo
# de reportes 5 3 2 9 10 6 3 5 0 0
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TABLA -6
Comunidad | # Numero de avistamientos por especie, dentro del &rea de estudio.
entrevistas
Lomas 10 mapache | pizote | coyote | Zanate | zopilote | Gorrién | Tilapia | Pez carpa | otro
diablo
# de reportes 7 4 5 8 9 2 3 2 0 0
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3.2.1 Figura de avistamiento de especies por comunidad dentro del area de

estudio

En este grafico se observa que los tres mamiferos estuvieron presente en todas

las comunidades y su respectivo numero de avistamientos, de las aves solo el

Zopilote fue observado en todas las comunidades a diferencia del gorrién que se

observo solo en las comunidades mas urbanizadas. Dos de las tres especies de

peces predeterminados solo fueron observados en las comunidades que forman

parte de la cuenca del Rio Reventazén. La carpa que a pesar de mencionarse en
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la literatura (estudio de peces PH Reventazdn) ningun entrevistado reconocio

haberla visto en condiciones silvestres en ninguna de las comunidades.

En este grafico se observa que los tres mamiferos estuvieron presente en todas
las comunidades y su respectivo numero de avistamientos, de las aves solo el
Zopilote fue observado en todas las comunidades a diferencia del gorrién que se
observo solo en las comunidades mas urbanizadas. Dos de las tres especies de
peces predeterminados solo fueron observados en las comunidades que forman
parte de la cuenca del Rio Reventazon. La carpa que a pesar de mencionarse en
la literatura (estudio de peces PH Reventazon) ningun entrevistado reconocio

haberla visto en condiciones silvestres en ninguna de las comunidades.
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.2.2 Figura sobre el numero de avistamientos por especie en cada comunidad

dentro del area de estudio.

Puede decirse del grafico que de las nueve especies observadas por
vecino e identificadas como especies invasoras o indicadores de habitat

perturbados por actividades humanas , solo cinco estuvieron presentes o
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fueron observadas en las comunidades de Colonia Puriscaleia, Espavel, y
Nairi Awari. Comunidades mas cercanas al area protegida y con los
parches de bosque mas grande, ademas se puede deducir que estas
especies en estas comunidades aun se mantienen dentro un rango de
abundancia gue no se considera plaga 0 que han crecido
desproporcionalmente favorecidas por ser humano. De estas cinco
especies, dos decrecen en numos de avistamiento y dos aumentan
significativamente sus avistamientos en las comunidades de El Coco,
Florida y Lomas, comunidades mas lejanas al area protegida y con mayor
infraestructura urbanisticas. Para las especies que decrecen se puede
interpretar que aun mantienen poblaciones y conductas inalteradas por
actividades humanas ya que ninguna se observd en dentro de areas
urbanizadas o alimentandose de residuos producto de los actividades
industriales o domesticas (Mapaches y Pizotes). Las dos que incrementan
en numero de avistamientos son  sensibles 0 dependientes a las
actividades humanas, es el caso del Zopilote y el Zanate. Una especie que
se mantiene estable en sus avistamientos todas las comunidades, es el
Coyote, sin embargo se puede observar que de alguna manera evita los
sitios con condiciones extrema, los bosques densos y primarios sin
intervencion y los sitios demasiado poblados y urbanizados. Dos de estas
cinco especies fueron vistas por mas entrevistados y en todas las
comunidades el mapache y el pizote, lo que nos puede decir y reafirmar
gue son especies generalistas pero no buenas indicadoras para la zona de
estudio. Pero se debe pastar atencion antes que su numero crezca e
invadan las ares urbanizadas o las ASP. Una especie que se demuestra
en el grafico que solo se observa en las comunidades con mayor desarrollo
de infraestructura y urbanismo es el Gorrién, Ya que ningun entrevistado
observo estas aves dentro del bosque o en espacios abiertos como

pastizales, su observacion fue exclusiva en las areas residenciales y
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comerciales de las ciudades. De todas estas especies a las que se deben
de prestar mayor atencion por ser especies exoéticas, agresivas en
proliferacion, colonizacién y competencia es la Tilapia y el pez Diablo, ya
que estas se encuentran en la cuenca del Rio Reventazdn. La cuenca del
Rio Reventazon esta interconectada por su delta con canales artificiales
en la parte baja cercana su desembocadura, lugar a donde convergen la
mayoria de rios de la vertiente del Caribe, facilitando la expansion por otros
cuerpos de agua. Otro aspecto importante en el grafico es que de alguna
manera todas las especies interactian entre las comunidades de Nairi
awari y El coco, demostrando ser una zona de transicion y amortiguamiento
para especies con potencial de invadir espacios intervenidos y a la vez
evita que estas especies entren a los espacios mejor conservados o al

parque nacional.
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.2.3 Avistamiento de Mapaches por comunidad.
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Puede notarse en el | grafico que el mapache (Procyon lotor) siendo una especie
generalista, ain se mantiene con poblaciones controladas y con habitos normales
de una especie que no ha sido muy influenciada por las actividades humanas, esto
se desprende la relaciéon del nimero de avistamientos en cada comunidad con
respecto a las condiciones de cobertura de bosque de las mismas y la cercania

con el parque nacional.

Etas tres primeras comunidades, Colonia puriscalefia, Esparvel y Nairi Awari , se
encuestan entere las comunidades con mayor cobertura vegetal y menos
urbanizadas, al contrario de El Coco, Florida y Lomas en las que se muestra un
leve decrecimiento que puede estar relacionada a lo deforestado y escases de
alimentos naturales, situacién que revela que aun no se estan alimentando de

residuos de las actividades humanas, ni viviendo en el area residencial.

Pizotes
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3.2.4 Avistamiento de Pizotes por comunidad.

El pizote (Nasua narica) demostro estar con poblaciones estables relacionado a la

disposicion de alimentos naturales ya que el nimeros de avistamientos fue mayos
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en las comunidades mas cercanas al parque y con mayor cobertura de bosque y
no como producto del favorecimiento que pueden darle los monocultivos, residuos
domeésticos e industriales.. La disminucion de avistamientos en las comunidades
de El Coco, Florida y lomas puede ser el resultado de los procesos de
urbanizacién de estar comunidades. A pesar que su nuero no parece alarmante,
se debe prestar atencién en el crecimiento se sus poblaciones y en el cambio de

conducta, de querer vivir en areas urbanas y alimentarse de los residuos que esta

genera.
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3.2.5 Avistamiento de coyotes por comunidad.

El coyote (Canis latrans) es una espacie que demostrg estar presente en toda el
area del corredor pero prefiriendo estar en areas intermedio, que no sean
Bosques densos sin intervencion o aquellos espacios demasiado poblados.
Permitiendo interpretar que esta poblacion es estables, producto de su dispersion
y colonizacién natural de la especie sobre areas rurales intervenidas, desde
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América del Norte hacia el sur del continente (Wainwright, M). Esta especie nunca
se ha registrado dentro del bosque del parque nacional, pero debe de tese en

cuenta el estado su poblacion.
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3.2.6 Avistamiento de zanates por comunidad.

El Zanate (Quiscalus mexicanus) Demostré que su presencia esta relacionada a
espacios abiertos con areas urbanas ya el mayor nimero de avistamientos fue
en las comunidades con menor area de bosque y mas lejanas al parque nacional.
Esta especie nunca se ha registrado dentro del area protegida, pero debe de

darse seguimiento a sus poblaciones vy sitios de dispersion.
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Zopilote
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3.2.7 Avistamiento de zopilotes por comunidad.

El Zopilote comun (Coragyps atratus) esta presente en todas las comunidades
pero su presencia y permanencia estd relacionada a las comunidades mas
urbanizadas e intervenidas como El Coco, Florida, Y lomas, el avistamiento y
presencia en las otras comunidades ha sido esporadico y relacionado a eventos
como la muerte de animales domésticos grandes como vacas y caballos. Es un
buen indicador de habitat degradados, y muy alterados aunque no compitan con

otras especies.
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3.2.8 Avistamiento de gorriones por comunidad

El Gorribn (Passer domésticus) es una especie que solo ha observado en
espacios urbanos y con cierta infraestructura como salones comunales, iglesias
estaciones de servicio de combustible que utilizan para anidar y pernotar. A pesar
de ser una especie exdtica esta se presenta casi exclusivamente en espacios
muy intervenidos y alterados por la urbanizacion, por tal motivo no fue observado
en las comunidades con mas parches de bosque y mas cercanas al parque
nacional. Al parecer nunca se adentra en areas de bosque, sin embargo se debe
prestar atencion al crecimiento de sus poblaciones y ampliacion de su rango de
distribucién, ya que nos indicaria la pérdida del habitat natural.
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3.2.9 Avistamiento de tilapias por comunidad

La tilapia (Oreochromis sp) es una especie que demostré estar presente en la
cuenca del Rio Reventazon, tanto en la parte baja (cerca de su desembocadura)
y en las parte alta (embalse angostura). Es un gran competidor y se adapta
facilmente a diversas condiciones. Sin embargo en este caso al parecer solo ha
sido observado en posas, canales con agua de transito lento y embalses. Esta
es una especie que se debe poner mayor atencién de su presencia en otros

cuerpos de agua del corredor biolégico y el parque nacional.
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.2.10 Avistamiento del pez diablo por comunidad.

Es Pez diablo (Plecostomus sp) es una especie exodtica que se ha observado
exclusivamente en la cuenca del Rio reventazén, desde las partes bajas (cerca de
su desembocadura) hasta los 400 msnm en la comunidad de lomas. Es una
especie a la que se debe monitorear sus poblaciones, asi como su rango de
distribucion ya que hasta el momento pareciera no haber ingresado en la cuenca

del Rio Pacuare y el Rio Barbilla.
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.2.11 Avistamientos fuera del area de estudio.

En este grafico se puede ver las especies que fueron reportadas como vistas fuera
del area de estudio, advirtiendo de la potencial amenaza para las cuencas de los
Rios Pacuare y Barbilla de ser invadidas por las tilapias ya que fueron reportadas
en las partes bajas de sus cuencas, a la altura de Siquirres y Batan

respectivamente.
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.2.12 Avistamientos fuera del area de estudio.

Este grafico nos permite ver cuales son las comunidades bajo mayor amenaza por
especies que han sido observadas fuera del area de estudio, son las
comunidades de El Coco, Florida y Lomas, coincidiendo con las areas con
mayores alteraciones( Anexo 4).
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Resultado

Después de someter la lista preliminar de especies invasoras o con el potencial de
serlo para el paragué nacional y el corredor biolégico, se concluye que las
especies a las que se debe tener especial cuidado en el monitoreo son las

aparecen en el siguiente cuadro de especies.

Nombre comun Nombre cientifico Condicion
Mapache Procyon lotor Especie indicadora
Pizote Nasua narica Especie indicadora
Coyote Canis latrans Especie indicadora
Zanate Quiscalus mexicanus Especie invasora
zopilote Coragyps atratus Espacie indicadora
Gorreon Passer domésticus Especie indicadora
Tilapia Oreochromis sp Especie invasora
Pez Diablo Plecostomus sp Especie invasora

Factores contribuyentes en la proliferacion y desimanacién

La mayoria de las especies que terminan siendo plagas, por competir con otras
especies silvestres, domesticas o se alimentan de estas y/o cultivos, tienen como
detonante condiciones que favorecen o facilitan el acseso a fuentes abundantes
de alimento y hébitat con ambientales que les brinda abrigo y proteccién para
reproducirse a lo largo de todo el afio. Ademas de ausencia de depredadores
naturales y meétodos artificiales de control que mantengan a estas especies con
poblaciones reducidas. En este sentido son las areas productivas las que ofrecen
en la mayoria de los casos estas condiciones, relacionado a factores como
perdida de areas bosques que permitan mantener las especies de control natural,
el mal manejo y condiciones de los corrales donde pernotan los animales
domeésticos que permiten el ingreso de animales silvestres o falta de los mismos

donde quedan a la intemperie y a merced de la depredacion, el vertido sin
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tratamiento de los residuos de las cosechas, los mono cultivos, la falta de rotacion
de estos y los residuos de origen animal, productos o subproductos de las
industrias céarnicas vertidos si ningun tratamiento, la falta de controles de ingreso,
manejo y comercializacion de los animales en zoo criaderos de especies nativas y
exoticos son los principales factores contribuyentes en la proliferacion de ciertas
especies que terminan afectando la salud de los ecosistemas, las actividades
productivas y la salud humana, con consecuencias econdmicas incalculables o de

grandes proporciones (Dr Dittelmez E. entrevista personal)

Muchas especies silvestres nativas y exoticas proliferan de forma descontrolada,
debido a la abundante fuente de alimento en los basureros y vertederos de las
areas urbanas, el acceso a espacios comodos y secos para pernotar y anidar que
ofrece la infraestructura urbana, la falta de espacios con vegetacién nativa que no
solo les permita alimentarse sino convivir en relativo equilibrio con otras espacies
manteniendo su control, un paisaje fragmentado con pocos parches de bosque,
dominados por repastos, monocultivos y urbanismo, son factores que favorecen el
cambio de conducta y proliferacion de muchas especies que terminan invadiendo
algunos espacios por falta de integridad ecolégica (Msc Rojas C entrevista

telefénica)

En un alto porcentaje los cuerpos de agua se encuentran bajo la presencia
especies exoticas e invasoras o bajo la amenaza de las mismas, los principales
factores que favorecen su presencia y proliferacién, estan relacionados a
descuidos y mal manejo de acuicultores de distintas indoles, la modificacion de los
causes, con represas, canalizaciones profanadas y en lineas rectas, la
construccion de diques, el alcantarillado y la perdida de vegetacion riverefia nativa
como proveedora de alimento de alimento y reduccion la exposicion de luz solar.
Por otro lado algunas de estas especies pueden sobrevivir en condiciones
adversas como aguas con poco oxigeno por sobre cargas organicas,

sedimentacion y algunas sustancias quimicas. Un rio saludable siempre tiene
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condiciones de posas, rapidos y remanso, estructuras naturales de refugio como
raices de arboles, troncos y ramas, vegetacion riverefia que da lugar a espacios

soleados, sombras y provision de alimentos (Msc Mafla M, entrevista telefonica)

La gran mayoria de ecosistemas acuaticos estan siendo afectados de manera
creciente a causa de las presiones generadas por las actividades humanas. entre
la acciones de origen antropicas que afectan los cuerpos de agua, principalmente
los loticos se encuentran en las grandes obras de ingenieria, la trasformacion del
paisaje, los cambios en el uso de la tierra, la introduccion de espacies invasoras,
la sobre explotacion de sus recursos ,la contaminacion, la ocupacion de las
planicies de inundacion, los cambios de cursos y la derivacién de canales para uso
agropecuario(Karr 1991).
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4-2 Diagnostico general del area de estudio

Caracteristicas socio econémicas

El pargue nacional barbilla y el corredor biologia se encuentran entere el distrito de
batan en el canton de Matina y los distritos de Pacuarito, Siquirres, Florida y la
alegria del canto de Siquirres.

La poblacién de estos distritos es de origen variado, debido a la migracion de
chinos y negros que se a finales del siglo IXX y a principios del siglo XX, llegaron a
nuestro pais por motivo de la construccién del ferrocarril al Atlantico, mas la
migracion personas de otras partes del pais atraidos por las fuentes de empleo y
la existencia de etnias autoctonas, que como producto de esta diversidad cultural

se hablan varias leguas, situacion particular a otras partes del pais.

El canton de Siquirres tiene una poblacion urbana de 5,259 personas, que
representan un 29.1% de la poblacion total, mientras que la poblacion rural es de
37.150 que representa un 70.9%. Esta situacion lo convierte en un cantén con una
poblacion predominantemente rural, acostumbrada a la carencia de servicios y al
aprovechamiento de los recursos del entorno, que principalmente se da en los
territorios indigenas.

La densidad de poblacion promedio para el canton de Siquirres es de 60.9 H/K2
guedando ligeramente debajo del promedio nacional, pero un poco por encima del
provincial. Siendo el distrito de la alegria el que muestra la mayor densidad
poblacional, con 96.8 H/K2 (PH Reventazon 2010).
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Salud

La tasa de natalidad del cantdén en 1996 era de 23 por cada 1.000 habitantes,
notandose un ligero crecimiento con respecto al afio anterior que era de 24 por
cada 1.000 habitantes. La tasa de mortalidad mostro una baja con respecto 1995
que era de 3.3 por cada 1.000 a 2.8 en el mismo periodo. La mortalidad infantil
paso de 17% a 12.5% por cada 1.000 habitantes en este sentido es claro que la
poblacién continuara creciendo.

Educacion

El cantdn de Siquirres esta por debajo del nivel de alfabetizacion nacional, 92,7% y
un poco superior al promedio de la provincia de limén con un 92.3 %

Vivienda

En este cantén se con un total de 10.222 casas, con un “‘promedio de 5 personas
por vivienda.

El 43.9% de las casas son de cemento, 38 % de madera y el resto de materiales
mixtos.

El 68% de las viviendas son propias, 14.5% son alquiladas y el 17.5% son
prestadas.

Actividades productivo-econémicas

Las fuentes de empleo provienen del campo agricola, la construccion, el comercio
y actividad bananera, entre otros. Sin embargo la produccion agricola es la
principal actividad generadora de empleo en el canton de Siquirres.

El cantdén contaba en el afio 2000 con un area de 8.448 hectareas cultivadas de
banano en produccién, con una productividad promedio de 2.390 cajas por
hectarea por afio y cuyo destino era exportacién. De otros cultivos anuales y
perennes se tiene una extension de 7.841 hectareas. En cuanto a cobertura
forestal, existen 16.382 hectareas cubiertas desboque, alguno de ellos bajo el
pago de servicios ambientales.

El canton tiene un area de 20.116 hectareas de pastos para ganado de leche,

carne y doble propdsito concentrados principalmente en el distrito de la Alegria. El
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cantbn muestra un manejo muy tradicional y poco tecnificado de sistemas
agroforestales y silbo pastoriles, apreciandose con facilidad zonas de repastos
libres de arboles.

La agroindustria est4 poco desarrollada. Se concentra en plantaciones forestales
de alrededor de 3000 hectareas para la produccion de madera, que termina en los
aserraderos locales donde se procesan para las tablas, tarimas y en el caso de
Balsa Tica que procesa balsa para la exportacion, procesandose alrededor de
2.500 metros cubicos de madera por afo. La actividad turistica se ha concentrado
en el centro de la ciudad de Siquirres y los sectores de las barras. Las rutas hacia
las playas del Caribe, el Parque Nacional Tortuguero y las barras del rio Parismina
y los rapidos de los rios Pacuare y Reventazon han generado movimiento en las

areas tocadas por esta actividad.

Infraestructura vial

De la totalidad de la red vial, en este canton, sélo un 6.2% encuentra en buen
estado. 42.1% se encuentra en estado regular y 51.7% en mal estado. El 93.76 %
de la red vial de Siquirres se puede calificar entre regular y mala, siendo las de las
comunidades de Esparvel, Cimarrones y las brisas de Pacuarito las que presentan
las peores condiciones (PDCS 2001).

Proyectos en construccion

Actualmente se encuentra en construccion la cuarta estacion de generacion
hidroeléctrica en la cuenca del rio reventazbn y que se espera que entre en
operaciones para el afio 2016. Hay dos iniciativas mas que se encuentran latentes

a la espera de voluntad politica que son el proyecto hidroeléctricos sobre los rios
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Pacuare y Barbilla respectivamente, ademas la posibilidad de construir una ruta
para interconectar la ciudad de Cartago con la Alegria de Siquirres con una
Carretera de cuatro carriles y la reactivacion de la via férrea entra San José y el
puerto de Limén. Proyectos que generan en la zona sentimientos encontrado entre
el incremento de fuentes de empleo y las consecuencias para el medio ambiente.
Aspectos biofisicos

Los datos publicados mas recientes en esta region, incluyen 123 especies de
mamiferos, 392 especies de aves, 77especies de anfibios, 41 especie de reptiles y
una estimacion de 5000 especies de plantas vasculares (Saenz 2010 CIBRC)

La zona forma parte de tres importantes cuencas hidrogréficas, Reventazon,
Pacuare y Barbilla, caracterizado por su permanente caudal debido a las
abundantes lluvias a lo largo de todo el afio, que oscilan entre los 3500mm a
4000mm. Donde los meses mas lluviosos son noviembre y diciembre, el mes mas
seco es marzo. La temperatura baria entre los 18°C y los 28°C (Cerdas y Vega
2006).

En general es area aun conserva una relativa integridad ecologica, ya que los
estudios mas recientes publicados y sin publicar han demostrado la presencia de
depredadores grandes como el puma y el jaguar en los espacios que conservan
areas de bosque, y en los espacios mas intervenidos y abiertos como la
comunidades de Lomas y Pascuas, hacia el oeste del territorio, recientemente
se registré en una camara trampa el paso de un jaguar. Como una muestra de

funcionalidad del corredor biolégico.
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4-3 Plan de implementacion de monitoreo Bioldgico en el Parque Nacional y
el Corredor Biologico.

Este plan pretende la implementacion de los métodos e instrumentos para
determinar la abundancia relativa, (0 sea que Indica solamente el aumento o
disminucién de una poblacion, pero no da numeros de animales presentes en esa
area) y la distribucion de las especies predeterminadas, como invasoras o0
indicadoras, presentes en el sector del Parque Nacional Barbilla y el Corredor
Biologico Barbilla destierro Paso del Jaguar ubicado en el sector noroeste del
Area de Conservacion La Amistad Caribe (ACLAC).

La generacion de informacion a través del monitoreo sistematico esta dirigidas no
solamente a determinar la presencia de estas especies y abundancia Relativa per
se, sino, a sensibilizar al publico en general sobres los riesgos de contribuir en su
proliferacion y desimanacion de las mismas, asi como la busqueda conjunta de
soluciones, que por un lado sigan manteniendo la integridad ecoldgica del sitio, sin

menoscabar la calidad de vida se sus habitantes.
Técnicas de muestreo
Censo de invertebrados

e Toda poblacion tiene en un momento dado un tamafio N y una densidad D

reales, pero casi nunca pueden determinarse con exactitud.

e Implica el conteo de todos los animales o plantas presentes en un area
dada.

Censo

e Es el conteo de una especie en un area dada e incluye la informacién de

sexo y edad.
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e Desventajas: son raramente posibles y tampoco son deseables debido al

costo que implican.

e Aplicando una metodologia apropiada se obtienen estimadores (o
expectativas del estimador) de la N y D o indices proporcionales a estos.

Estimaciones

e Procedimientos que permiten hacer deducciones sobre la poblacion

mediante muestreos.
e Cada estimacién debe ser expresada en términos estadisticos.
e Existen los indices directos e indirectos de abundancia.
e Hay dos tipos de estimaciones:

v' Absoluta: Es el conteo de animales o plantas presentes en un area dada.

Ej: nimero de animales por ha en un area X.

v Relativa: Indica solamente el aumento o disminucién de una poblacién, pero

no da nimeros de animales presentes en esa area.
indices directos de abundancia relativa.

e Se fundamentan en el conteo directo (visual o auditivo) de animales

detectados por unidad de esfuerzo.
v’ Distancia recorrida.
v Relativos al tiempo.
v Esfuerzo de captura.

a. Distancia recorrida.
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Se define la poblacion a muestrear (especie, época, area o region); para tal

efecto conviene tener un mapa del area.

Se define el esfuerzo de muestra, o sea la longitud del recorrido que se

considera una muestra.

Cuando se quiere detectar la variacion temporal en un sitio, se suele repetir

periodicamente las mismas rutas.

Si el objetivo es comparar areas, se disefian las rutas a recorrer en cada
area, procurando una intensidad de muestreo similar (misma época,

comparar).

Bosque, se realizan recorridos en las primeras horas de la mafiana y o
antes del atardecer, caminando lentamente, con frecuentes pero cortas
paradas, tratando de detectar e identificar visualmente o por oido los

animales presentes.

El valor del indice es el resultado de dividir el nimero de individuos
observados por especie entre la longitud total del recorrido.

Este método también se utiliza para el conteo de especies acuaticas por

recorridos en lancha, diurnos o nocturnos ( Crocodylus, Caiman)

El conteo terrestre de especies nocturnas se realiza a menudo desde un
vehiculo, en marcha (unos 20 kms por hora), a lo largo de caminos
vecinales; hay que indagar previamente si el terreno a recorrer representa

bien las condiciones generales del area. (También se realiza a pie).
Ademas se aplica para realizar el conteo de fauna atropellada en carretera.

Si se trabaja a largo plazo brinda la variacion temporal y espacial de

abundancia de ciertos animales y sobre la mortalidad por arrollamientos.
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Ejemplo: Método de King
e Se recorre un transepto de tamario "X".

¢ Se define un "ancho" a cada lado del transepto en el que se observaran

animales. "Y".

e Se cuentan todos los animales observados dentro del area de muestreo.
IIZIIl

e Se utiliza todo el area estudiada para extrapolar los datos. "A".

e Si se quiere calcular el niumero de perezosos de tres dedos en la reserva

indigena Nairi Awari (RINA) contamos con la siguiente informacion:
v' Area de RINA: 5000 has
v Contamos 8 perezosos en nuestro recorrido.
v Recorrimos un sendero de 4 kms de extension.
v' La franja de observacién fue de 10 m a cada lado.
Entonces la poblacion de perezosos en la RINA de acuerdo al método King es:
P=A*Z
2*Y*X
P= Poblacion estimada
A= Area total de estudio
Z= Numero de animales observados.
X= Largo del transepto.

Y= Ancho del transepto.



o1

P= 4000 perezosos /ha

8 ha

P = 5000 perezosos en la RINA

Transeptos de banda

e Los transeptos son muestras largas y estrechas: Transeptos de banda y
transeptos de linea.

v' Transepto de banda: El observador se desplaza a lo largo de una
linea recta de longitud, registra todos los animales presentes en

ambos lados, estableciendo a priori el ancho de la banda.

v" En el transepto de linea: Se cuentan todos los animales detectados,
al mismo tiempo que se miden las distancias entre cada animal y la

linea base, a fin de poder calcular el ancho efectivo del transepto.

e La densidad poblacional se calcula dividiendo el nimero de animales "n",

entre el area de la parcela o sea:

D- n

L2a

b. Relativos al tiempo.

e Eltiempo invertido en la busqueda de los animales se utiliza como medida

del esfuerzo, venados de cola blanca , manaties.

e También usados para indices auditivos, de uso frecuente en ornitologia. Se
visitan una serie de puntos fijados en el disefio de la muestra, en horas de

maxima actividad vocal de la especie.
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En cada punto se registra el nUmero de individuos que se escuchan llamando

desde diferentes direcciones durante un lapso fijo y corto, por ejemplo, 5 minutos.

Ejemplo: indice basado en sesiones de conteo

Registro en sub muestras (cada 10 min en una hora).

Se cuentan los individuos en cada sub muestra.

Conteo de loros en el conteo de 1 hora.

Se divide en sub muestras.

ni n2 n3 n4 ns5 neo N
( Total)
1 0 2 0 2 1 6

IA=( 1*1 + 0*2 + 2*3 +0*4 +2*5 + 1*6 )/6= 4 loros / 10 min

C.

Esfuerzo de captura

e Se sustentan en el conteo de individuos en funcién de un esfuerzo

medible. Esta opcidén es la indicada para las especies poco o nada

detectables por observaciones directas, pero que se pueden capturar en

trampas, mallas, etc.

e EIl éxito de captura de pequefios mamiferos, expresado a menudo de

individuos capturados por 100 noches-trampa, se utiliza ampliamente

para el seguimiento de abundancia.
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e Para lograr resultados que se puedan comparar es hecesario
estandarizar la técnica de captura en cuanto al tipo de (lineas o
cuadriculas, distancia entre trampas, extracto vegetal) y numero de

noches consecutivas con la misma ubicacion de trampas.
indices directos de abundancia relativa.

e Condicion basica de este conjunto de indices es que la cantidad de rastros

de una poblacion en el campo es proporcional a la densidad de la misma.

e Las huellas que dejan los animales al desplazarse por el suelo son los
rastros mas frecuentes y se prestan para discutir los aspectos generales de

los indices indirectos.

e Otros rastros pueden ser: numero de trochas, comederos, cuevas, heces.

Siendo las heces los rastros mas aptos para estos indices de abundancia.

e Como la tasa de defecacion es relativamente constante para una especie,

se espera que la regresion densidad-indice sea lineal.

e El método presupone que las heces se conserven y acumulen en el campo

para llegar a cantidades detectables con un esfuerzo razonable.

e EI nimero promedio de monticulos por parcela o por otra unidad de
superficie constituye el valor del indice, que se puede convertir en densidad
poblacional, si se conoce la tasa de defecacion (17/heces/venado/dia) y el

tiempo de acumulacion.

e La densidad poblacional (animales/area) se despeja dividiendo la cifra
anterior entre el numero de dias de acumulacién, ecuacion de Eberhardt y
Van Etten (1956):
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D= Pqg ( en el area de muestreo )

Tasa defecacion x tiempo de acumulacién (dias)

e EI tiempo de acumulacion se puede fijar segun la estacionalidad del
habitat, muestreando al final del periodo seco las heces acumuladas
durante dicho lapso o usando parcelas permanentes que se registran a

intervalos fijos eliminando cada vez los monticulos contados.
Términos de rastreo
Huella: impresién de una sola pata
Rastro: linea de impresiones por un solo animal.
Patrén de huellas: arreglo espacial de las cuatro patas.
indices con rastros o huellas

e Se quiere estimar el indice de abundancia de ocelotes en el PNB y como

varia esa abundancia afio con afio.
e Recorremos un sendero de 5 kilometros.
e Contamos todas las huellas en ese sendero.
e Hacemos lo mismo en el 2008, 2009, 2010 y 2011...

Calculamos el indice de abundancia dividiendo el numero de huellas

observadas por distancia recorrida.
Estos son los datos que se obtienen:
2008 4 huellas 2010 7 huellas

2009 9 huellas 2011 4 huellas
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Calculamos el indice
e 2008 0.8 huellas/km recorrido
e 2009 1.8 huellas/km recorrido
e 2010 1.4 huellas/km recorrido
e 2011 0.8 huellas/km recorrido
Metodologia para el monitoreo bioldgico de especies indicadoras
Objetivo General
Generar informacion sobre el estado de las poblaciones de especies indicadoras
y sus posibles impactos en economia Loca, asi como en la vida silvestre.
Objetivos Especificos:

Aprovechar la oferta laboral voluntaria de estudiantes universitarios, colegiales,
vecinos y ONGs.

Aplicar metodologias para el monitoreo de Mamiferos terrestres medianos y
grandes.

Aplicar metodologias para el monitoreo de Aves.
Aplicar metodologias para el monitoreo de Peces.
Perfil del Voluntario

Debe de ser una persona mayor de edad e interesada en la investigacion
cientifica, del area de las ciencias naturales, con disponibilidad para trabajar desde

las primeras horas y hasta las ultimas horas de luz dia, con buena condicién fisica
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que le permita caminar por parajes rusticos, enfrentar condiciones de lluvia,

insectos y rios con rapidos moderados.
Preferiblemente en grupos no menores de cuatro pero no mayores a seis.
Metodologia para el monitoreo de Mamiferos terrestres medianos y grandes.

Para cada sitio de muestreo (Anexo 3) se utilizara la metodologia de Transeptos,
tomando en cuenta las caracteristicas del suelo y condiciones topogréficas para
su ubicacion. Ya que las huellas Fungen como el principal método indirecto de
registro de especies (Carrillo et al. 2000) debido a que no es necesario la
observacion directa, especialmente de aquellas especies esquivas y de héabitos
nocturnos. Para los sitios que cuentan con senderos para el patrullaje se utilizara
un transepto de dos kilbmetros de largo por un metro de ancho, es el caso del
sendero principal del parque nacional y el sendero de Jamaikari en el territorio
indigena de Nairi Awari. Para el resto de los casos se utilizaran transeptos de
banda estrecha de 200m de largo, 4m de ancho (2m a cada lado) y separadas por
al menos 100m una de otra. Para inventariar los mamiferos existentes en el area
de estudio, se realizaron recorridos por los senderos propuestos registrando la
informacion en la tabla (Anexo 6). Las observaciones se realizaron entre las 6:00 y
las 17:00.

Para el caso de los transepto de 2km, los primeros 100m del transepto no se
muestrearan, por considerase area de transicion o amortiguamiento, los siguientes
500m se muestrearon, y se dejaban 200m sin muestrear para no producir sesgo,
se continuaba hasta que se concluian los 2km (Anexo 5).

Cuando las condiciones sean secas, para mejorar la impresion de las huellas, se
limpiara el terreno en la medida de lo posible, removiendo las piedras grandes, los
troncos caidos y la hojarasca. En cada transepto se contaran la huellas, excretas,
madrigueras, comederos, olores y marcas que permitan identificar la especie,

anotando las coordenadas graficas y de ser posible una fotografia. Al comienzo y
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final de cada muestreo por transepto se tomaron los datos de hora de inicio y hora
final, condiciones climaticas basicas: ciclo lunar y nubosidad, datos del habitat
(cobertura vegetal, tipo de bosque, etc.). Se determina la especie, apoyandonos
con los libros de Savage (2002) y Solorzano (2004). Otro aspecto a tomar en
cuenta son los habitos de las especies (diurnas o nocturnas) estos pueden ser

alterados segun la fase de la luna (Hecker y Brigham 1999).

Cronograma

N° de | Nombre Coordenadas

sitio

1 Sorubre 9°59,"58.05” N 83°23,706.44” O
2 Quebrada Jesus 9°57,”37.70" N 83°24,’48.14" O
3 Sendero Danta 9°57,720.74” N 83°27,20.31” O
4 Jamai Cari 10°01,"01.31” N 83°30,”07.87” O
5 Guayacéan 10°04,”17.07” N 83°32,"47.31” O
6 Pascua 10°02,00.29” N 83°37,"19.37” O
Mes del afio

Sitio | E F M A M J J A S O N D

1
2
3
4
5
6
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Metodologia para el monitoreo de aves

El monitoreo de aves es uno de los procesos mas faciles de llevar a cabo en
cuanto a su aplicacion, por ser estas en general muy activas, de colores llamativos

y con vocalizaciones peculiares que facilitan su identificacion.

Para poder comparar los datos de cada muestreo es necesario utilizar los mismos
transeptos (Anexo 3) y los mismos puntos de cada transepto y a las mismas
horas y tomando los mismos datos para poder determinar tendencias. En este
sentido se emplearan transeptos de quinientos metros, divididos en diez puntos
separados cada cincuenta metros entre si, cada punto tiene un radio variable de
entre 25 y 50 metros dependiendo del tipo de cobertura (Conway 2003). En cada
punto se realizan observaciones por quince minutos (Ralph 1996). Cada punto de
observacion debe de ser geo referenciado con GPS (Instituto Alexander Von
Humboldt 2004). Las observaciones siempre se haran a las mismas horas dos
veces al dia, las matutinas de 6:00 a 9:00 y las vespertinas de 15:00 a 17:30

respectivamente (Anexo 7).

Cronograma

N° de | Nombre Coordenadas

sitio

Colonia puriscalefia

10°00,744.48” N

83°22,726.52” O

San Miguel

9°55,"31.36” N

83°26,706.42” O

Sendero Danta

9°58,728.01" N

83°27,700.96” O

o O | W N| B

Guacas 10°02,"43.54" N 83°26,746.98” O
Guayacan 10°00,’18.39” N 83°33,"55.51” O
Lomas 10°04,"24.17" N 83°37,"25.67” O
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Mes del afio

Sitio | E F M A M J J A S O N D

1
2
3
4
5
6

Metodologia para el monitoreo de peces

El primer sistema milimétrico para conocer la calidad del agua fue desarrollado
para aplicarse en peces por Karr (1981) denominado indice de Integridad Biotica
(IBl) desde entonces se han elaborado diversos protocolos de investigacion
basandose en este enfoque. Sin embargo estos no son muy conocidos en paises
neo tropicales, quiza por el moderado conocimiento de su ictiofauna en cuanto a
taxonomia se refiere y el comportamiento de estos ante cambios ambientales o
antropologicos en su medio. En Costa Rica la Unica institucion que trabaja con el
indice de integridad biotica es el programa de monitoreo de rios de la Asociacion
ANAI desde el 2001. En los primeros intentos se utilizo el IBI ajustado a la region,
situacion que implicaba el uso de costosos equipos como el electro pesca con

todos sus aditamentos, Chinchorros especializados y redes de mano.

Debido al creciente interés por monitorear los rios por parte de vecinos Yy otros
actores locales, el programa debid reducir costos, estableciendo el indice de
integridad bidtica Visual (IBI-VI). A través de realizar conteos visuales permitiendo
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una aproximacion a la abundancia relativa de la mayoria de especies de peces.
Esta basado en observacion con mascara bajo el agua y la observacion desde la

orilla del rio.

Paso 1 Seleccion del sitio. Los sitios para la aplicacion de la metodologia deben
de ser los mismos, procurando que tengan las mismas condiciones, pozas
relativamente grandes y pequefias, posas aisladas con arboles, ramas o raices,
remansos y rapidos moderados ya que las diferentes especies de peces

requieren cada cual de condiciones particulares.

Ademas se debe prever que estos sitios no sean objeto de perturbaciones fisicas
como dragado, construccion de diques, extraccion de material o la presencia
masiva de bafistas entre otros, ademas debe de contar con condiciones riberefias
que permitan areas de sombra y espacios donde penetra la luz solar que

represente los rasgos tipicos del rio.

Paso 2 Evaluacioén visual desde la orilla del rio. Consiste en recorrer todos los
avientes en treinta minutos, si por ejemplo solo se tiene bien definido, posas,
rapidos y remansos, se tardara diez minutos en cada sitio, sin sumar el tiempo de
traslado entre un sitio y otro. Se anota el mayor nimero de especies posibles 'y su

abundancia.

TABLA DE VALORACION PARA INDIVIDUOS MUY PEQUENOS O
EXCESIVAMENTE ABUNDANTES

Abundante Se observa con facilidad varios organismos de todos los
tamafos. Organismos en hébitat atipicos (los de posas en

rapidos o viceversa)

Comun Se abrevan individuos asilados de diversos tamafios

Raro Cuando durante el periodo de tiempo de observaciéon no se

observan, o se ven muy poOcCoOsS.
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Paso 3 Evaluacion visual bajo el agua. Se requiere que el observador reconozca
las caracteristicas de cada especie para que anote el numero de individuos por
cada una (Anexo 8). Es conveniente que la hoja de anotaciones ya tenga el

nombre de las posibles especies a encontrar para facilitar el trabajo

A Observaciones bajo el agua en posas y remansos. El tiempo minimo de
observacion en las posas debe de ser de 90 minutos, pero dependera del ancho,
el largo y la profundidad de la misma. En el caso de los remansos el tiempo
minimo de observacion sera de 40 minutos, en ambos casos si la posa 0 remanso
tiene mas de 10 metros de ancho se deben usar dos cuerdas con marcas de cinta
de color vistoso cada 2 metros, si el cruce es menor a los 10 metros y desde el
centro se puede ver ambas orillas se utiliza solo una cuerda. La cuerda debe de
estar sujeta en ambos extremos para evitar que el movimiento del agua y la
corriente modifique su posicién. Una vez tendido y sujetada la cuerda es necesario
esperar por 5 minutos para permitir que se aclare el agua y se tranquilicen los
peces. Al ingresar al agua siempre debe de hacerse desde el extremo inferior del
cauce, es decir que se inicia corriente arriba. En el caso que la posa o remanso
tenga 10 metros 0 menos se tomaran los puntos de observacion cada 2 metros
marcados de previo en la cuerda. Si esta tiene mas de 10 metros de largo los
puntos de observacién se haran cada 4 metros. En cada marca se hara una
estacion de muestreo por unos minutos, anotando la especie y el niamero de
individuos por especie en cada punto. En el caso de que una especie sea
demasiado abundante, se debe anotar no el numero sino solo que es abundante.
En el caso que una especie tenga crias o alevines, solo se contaran los adultos.

B Observacion en rapidos. El tiempo de observacion en estos espacios variara de
entre 15y 30 minutos dependiendo del ancho, profundidad y velocidad del mismo,

anotando las especie y el numero de individuos por cada una de ellas.
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Cronograma

N° de | Nombre Coordenadas

sitio

1 Quebrada Surubre 10°00,’54.49” N 83°23,709.42” O
2 Rio Barbilla 10°00,714.86" N 83°25,710.34” O
3 Rio San miguel 9°56,742.40” N 83°26,725.58” O
4 Rio Danta 9°58,”15.05” N 83°26,’57.61” O
5 Dueri 10°01,"55.18" N 83°29,736.99” O
6 Rio Pascua 10°02,714.01” N 83°36,743.47” O
Mes del afio

Sitio | E F M A J A @) N D

1
2
3
4
5
6
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5-CONCLUSIONES

Es probable que las especies generalistas como el mapache, el pizote y el coyote
estén controlados por depredadores naturales, que estan en la cima de la cadena
alimenticia, manteniendo la salud de los ecosistemas y el balance ecoldgico, ya
que funcionan como controladores (Wallach et al. 2009), por lo que cabe suponer
qgue el Parqgue Nacional Barbilla tiene un ecosistema saludable evidenciado por el
registro de P. onca. También, se determind la presencia de L. longicaudis,
especie indicadora de la buena calidad de agua (Reid 1997). Ademas otros

estudios en el rea han reportado pumas (Saénz 2010).

La presencia de aves invasoras e indicadoras de habitad degradas en las
comunidades del Coco, Florida y Lomas, terminan por ratificar su ligamen con
espacios abiertos y con cierta infraestructura. Ninguna de estas especies fue vista
dentro del ASP y su numero de avistamientos disminuyo proporcionalmente a los
espacios mejor conservados. Por otro lado si permitiéramos la regeneracién
natural en los espacios demasiado abiertos dentro de corredor, es probable que se

controle la proliferacién de las especies no deseadas.

No se requiere de gran inversion para permitir la recuperacién de bosque ya que
en los recorridos se observo la presencia de aves frugivoras, demostrando la
existencia de alimento que se relaciona con las plantas que conforman el bosque
(Stiles y Skutch 1995).

Que un ecosistema saludable evita el ingreso y proliferacion de la gran mayoria de

especies invasoras.
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Que los procesos de deterioro ambiental estdn asociados al mejoramiento de las
vias de comunicacion, la prestacion de servicios y la urbanizacion no planificada.

Teniendo intima relacién con las comunidades de El Coco, Florida Y Lomas.

Que la mejor manera para tomar decisiones oportunas y eficaces es manejando

informacion estadistica de muestreos repetitivos a lo largo del tiempo.

6-RECOMENDACIONES

Que en los procesos de aplicacion de las metodologias para el muestreo

de las distintas especies siempre deba involucrarse a actores locales como
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una forma de sensibilizar a cerca de conservar las especies que de alguna
u otra manera ayudaria a incrementar la posibilidad de dispersar las
semillas del bosque protegido en otros espacios (Loiselle y Blake 1991).
Ademas del control importante de plagas con la presencia de carnivoros
(Wallach et al. 2009)

Es de suma importancia la recoleccién sistematica de datos sobre las
poblaciones de las distintas especies que degradan ecosistemas, asi como
los factores que contribuyen en su proliferacion y ampliacién de su rango
de distribucién. Compartir la informacién con los tomadores de daciones en
las municipalidades, otras instituciones y actores locales permitiendo

elaborar estrategias para alcanzar un desarrollo sostenible.

Evitar la construccion de represas hidroeléctricas en los rios Pacuare y
Barbilla.

Evitar la apertura de nuevos caminos o rutas de penetracion en los

territorios que hasta hoy no tienen.

7-Referencia
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8-Anexos:

Anexo 1 Estructura detallada de trabajo.

Plan de monitoreo de especies
vertebrados invasoras, en el
Parque Nacional Barbilla y el

Corredor Biologico.
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Identificacion de especies que
pueden ser favorecidas por

las activadas humanas.

Diagnostico del estado
de conservacion del

sitio de estudio.

Plan de implementacion
del monitoreo de

especies invasoras.

Actividades para la identificacion de especies que pueden ser favorecidas por las

actividades humanas.

1- Revision bibliografica para la obtencion de informacion, acerca de

especies con potencial de convertirse en invasoras en la zona de estudio,

Parque Nacional Barbilla y sub Corredor Barbilla. Se trata de la revisién de

documentos, publicaciones, tesis

e investigaciones relacionadas a las

especies que favorecidas por las actividades humanas tienden a crecer
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desproporcionadamente en algunos ecosistemas, al punto de convertirse
en invasoras o plagas. Logrando hacer colapsar las zonas donde habitan
e incluso ecosistemas adyacentes.

2- Consulta de expertos. Se trata de consulta personal a profesionales
conocedores del tema. Esto por medio de correo electronico o teléfono a
cerca de las especies con potencial de convertirse en plagas dentro del
contexto de la zona de estudio.

3- Listado de especies con potencial de convertirse en invasoras o plaga. Se
trata del informe final, que se desprende de la revision bibliografica y la
consulta de expertos, en el que presenta un listado de especies animales
a las que se debe prestar atencion, seguimiento y evaluacion. Para evitar,
prevenir o mitigar aquellas acciones que favorecen su proliferacion

descontrolada.

Actividades para el diagnostico del estado de conservacion del sitio de estudio.

1. Caracterizacion biofisica del sitio de estudio. Se trata de recopilar toda la
informacion documental de distintas fuentes, sobre los aspectos biofisicos
relevantes en el area de estudio, tipos y caracteristicas de los bosques,
condiciones climaticas, relieve, zonas de vida, espacies de vida silvestre,

red hidrica, comunidades, vias de acceso, areas protegidas, etc.



74

2. Factores contribuyentes en la proliferacion, y ampliacion del rango de
distribucion de las especies invasoras.

3. Uso actual de los suelos. Se trata de detallar las actividades que se realizan
actualmente en las en las fincas dentro de la zona de influencia, areas bajo
pago de servicios ambientales, areas dedicadas a la ganaderia,
monocultivos, plantaciones forestales, residencial, etc.

4. Encuestas para sondear la presencia de especies invasora. Se trata de
encuestar a lideres comunales, representantes de productores, miembros
del MAG, SENASA, responsables de las subastas ganaderas, etc.

Nota: El tamafo de la muestra y formato de encuesta esta por definir.

5. Analisis de las encuestas para estimar la existencia de especies invasoras
o con potencial de serlo, su condicidon actual de abundancia vy sitios de su
presencia o avistamiento. Este aspecto es de vital importancia para definir
las técnicas y metodologias de muestreo, asi como los sitios importantes

para el establecimiento de puntos, parcelas o transeptos.

Actividades del plan de implementacion del monitoreo de especies invasoras.

1. Métodos o técnicas de muestreo de especies identificadas como invasoras
o con el potencial para serlo. Se trata de aportar las metodologias mas
idéneas que permitan conocer el estado de las poblaciones de especies

predeterminadas como invasoras.
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2. Plan de capacitacién para el personal y grupos de apoyo en técnicas Yy
metodologias de muestreo de especies. Se trata del desarrollo del
material para la capacitacion de los colaboradores sobre las técnicas de
muestreo a implementar en el proceso de monitoreo de las especies
predeterminadas.

3. Listado de interesados en apoyar la implementacion del plan de monitoreo.
Se trata de enlistar los grupos o personal de apoyo interesado en la
implementacion del plan. En otras palabras es la lista de colaboradores y
participantes en la recoleccion de la informacion que permita conocer el
estado de la poblacién de las especies que se han definido como invasoras
y que seran objeto de monitoreo. Estudiantes, voluntarios, vecinos, ONG,

otras instituciones etc.

Anexo 2 Entrevista a vecinos en las distintas comunidades.

Instrucciones para el Entrevistador:

Los siguientes parrafos consisten en el texto que se recomienda seguir para
introducir el proyecto e iniciar la entrevista. Es posible que usted ya haya sido
presentado al participante, pero siempre es importante iniciar aclarando que la
entrevista es de caracter confidencial. También es muy importante no tardar

mucho en esta parte y hablar de manera natural, a modo de conversacion.

Introduccioén:

Estamos interesados en obtener informacion acerca de los animales silvestres
(Que viven en el monte sin el cuidado de la gente). Nosotros somos investigadores
independientes y solo queremos saber que tan comunes son esos animales. Nos
gustaria que nos contestara algunas preguntas acerca de los animales en esta

zona y de la zona en general. Su participacion en esta entrevista es voluntaria. Si
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hay alguna pregunta que usted no quiere contestar, sélo diganoslo y saltaremos a
la siguiente. Es importante que usted sepa que no hay respuestas malas ni
buenas a las preguntas, es perfectamente aceptable que usted, en algunas
preguntas, responda con “No sé”. Estamos muy interesados en conocer lo que
usted sabe sobre este tema, pero la informacion que nos brinde no seré asociada

con usted personalmente. ¢ Podemos hacerle unas preguntas?

1) ¢ Desde hace cuanto vive en esta comunidad? et EE R

2) Me gustaria preguntarle acerca de los animales que estan en el area que usted
conoce. ¢ Qué area podria usted decir que conoce bien o sea que conoce las
caracteristicas que tiene (bosque, charral, potrero, plantaciones, rio, laguna, con
rapidos o remansos o posas) Y los animales que hay ahi? Por ejemplo podria

ser un area que usted camina o visita con frecuencia por cualquier razén.

3) ¢, Cual de los animales de esta lamina usted ha visto?

4) ¢Ha visto algun otro animal que no este en estas fotos, o algun otro que usted
crea que no es de aqui 0 sea que es extranjero o de otra parte del pais? Sila

respuesta es si pedir mas informacion para tatar de identificarlo.



Marque el area en el mapa y anote el niumero de cuadricula correspondiente.

Si no pude precisar el sitio de avistamiento porque esta en todos lados solo

marque en el formulario

Por cada especie identificada y observada en un sitio especifico repetir las

preguntas del formulario siguiente.
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# de a) ¢ Visita usted b) C) d) ¢A qué se dedica
Cuadricula esa zona solo ¢,Cuantos | ¢Cuantos | cuando esta en ese
durante dias al de esos | lugar?/¢,Como llega
algun(os) mes pasa | dias que usted ahi (a pie,
mes(es) o0 en en ese usted esta | bote, auto, etc.)?
alguna época en lugar? ahi va al
particular (diao campo o
(lluviosa/seca)? noche) pasa en el
Registre el # de campo?
meses por ano
que va a ese
sitio.
Cuadricula #:

Cuadricula #:

Cuadricula #:

Cuadricula #:

Pregunta #5: Si la persona entrevistada dijo que algunas especies se ven con

mucha frecuencia, poca frecuencia o no se ven del todo pregunte: ¢Por qué

cree que pasa eso 0 a que se debe? Anote lo que la persona dice aqui:
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5.1) c¢) Ensériele las imagenes de los animales o las huellas segun corresponda y
preguntele: ¢ Cual se parece mas a lo que usted vio?

5.1) d) ¢ Cuando lo vio? Registre la fecha lo mas exacto posible.

5.1) e) ¢Donde lo vio? Como minimo debe registrar el nimero de cuadricula. Trate de

obtener las coordenadas, ubicando el lugar con nombres de sitios conocidos, rios, etc.--

a b c d e f g h
# En el Tipo de ¢ldentifico al | Latitud | Longitud | En Fuera
Cuadricula | ultimo observacion | coyote toda del
afno? y Descripcion | correctamente? el area
Si=1 del animal o | (Si/No) area
No=0 sefia
(OD =
observ.
directa, H =
huella
PM = Presa
Muerta, RJ =
Restos de
Coyote

6) ¢ Estaba usted con alguien en alguno de esto avistamientos? Si la respuesta es

Si, preguntar ¢ Quién?, ¢ Lo podemos entrevistar?
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¢ Usted sabe de alguien més que haya visto estas especies o sefias de ellas o

gue conozca mucho sobre los animales silvestres para entrevistarlo? Si la

respuesta Si, pregunte ¢Quién es? y ¢Ddnde vive? (para tratar de entrevistarlo)

7) ¢ Qué piensa usted de estas especies o de alguna en particular? (Si la persona

no comprende, se puede preguntar: Si usted mirara a alguno de esos animales,

¢que sentiria?)

8) ¢Sabe usted de algun proyecto de desarrollo planeado para esta area?

Preguntele por cada una de los proyectos de la lista. (Esto permitird conocer

sobre el potencial de favorecer factores que contribuyan a su desimanacion y

proliferacion, ampliando el rango de distribucion de las especies no deseadas).

9)

Si

No

Especificaciones del proyecto (¢,cuando
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comienza?, ¢en qué lugar (# de cuadricula), ¢en

gué consiste?, ¢quién lo desarrolla?, etc.)

Carreteras

Nuevos Caminos

Minas

Represas

Hidroeléctricas grandes

Plantas industriales

Agricultura a gran escala

Turismo

Otro:

10) ¢Conoce usted si aqui existe algun grupo comunitario de desarrollo,
asociacion ganadera, cooperativa, patronato, junta de agua, comité ambiental u

otra agrupacion de este tipo? Si / No

¢Cual es? ¢Podemos hablar con alguien de esa organizacion? Si la
persona es parte de la organizacién pidale algin numero al cual se le

pueda llamar.

11) Escriba el nombre de la comunidad.

12) Informacion de la persona entrevistada:




Nombre:

Observaciones:

iGracias!

Edad:

Sexo:
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Anexo 3 entrevista a profesionales

Entrevista grabada a profesionales y/o expertos en el tema.

Nombre del entrevistador---------=-======mmmmmmmmmm oo —-emene-

Nombre del Profesional-----------------=-=---mmn--- mememememememeoeeo m-mmmmmmeoeoees

Especialidad memmmmmmmeeeeeeeeenenees = e

Institucion en la que trabaja--------=-=-====mmmm oo

Que especies por su agresividad se considere invasora y que ademas podria

encontrase en esta zona (area del parque y corredor)?

En que sitios especificos estan o podrian estar (marcar en el mapa)?

Que factores contribuyen o podrian contribuir en su proliferacion y extension del

rengo actual de distribucion?

Cual cree usted que es su codician actual?

Cual seria su recomendacion para monitorear sus poblaciones y en cuales sitios?



Anexo 4 Infraestructura vial en el corredor y el parque nacional.

Plan de Manejo del Parque Nacional Barbilla
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Anexos 5 Comunidades encuestadas

Cooglc darth
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Anexo 6 sitios propuestos para el monitoreo bioldgico.

86




87



