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RESUMEN EJECUTIVO

La mineria artesanal y de pequefia escala (MAPE) es una actividad que genera
impactos negativos en la naturaleza al no efectuarse con algun tipo de control o
sin el correspondiente cumplimiento de los requisitos técnicos y legales, sin
embargo, es una fuente de obtencidn de ingresos que contribuye al desarrollo
econémico social y cultural de una region, de alli, surgié la idea de establecer
medidas de prevencidn, mitigacidon y compensacion respecto al efecto negativo
que la actividad minera le genere al medio ambiente, a través del disefio de la
propuesta del plan de manejo ambiental (PMA) y sus fichas de manejo referente a
la explotacion minera establecida en la Finca El Diamante, ubicada en el municipio
de Arcabuco (Boyaca, Colombia) de la cual se extrae principalmente arcilla para la
fabricacion de objetos de alfareria y de uso cotidiano o decorativo.

La construccion de este instrumento para la gestion ambiental en la medida en
que reuna el conjunto de criterios, estrategias, acciones y programas necesarios
para mejorar las condiciones ambientales en las cuales se desarrolle la actividad,
permite facilitar el control sobre sus impactos ambientales y construir un desarrollo
armonico con su entorno.

Este proyecto se ejecutd realizando inicialmente el reconocimiento y la
caracterizacion del area de estudio. Posteriormente se procedio a la identificacion
y evaluacion de los impactos ambientales (EIA), con base en herramientas como
entrevistas informales, encuestas, observacion de campo y teniendo en cuenta los
impactos socioculturales y econdmicos generados por la actividad minera. Asi
mismo, producto del estudio de la determinacion de los impactos referidos, se
disefid un PMA con sus respectivas fichas y medidas de prevencién, mitigacion y
compensacion durante y después de la explotacion minera, que permitan realizar
dichas actividades de manera sostenible y dentro del marco de la legalidad que
regula la materia.

Al realizarse un balance de los recursos naturales encontramos que estos yacen
de manera positiva en la zona (agua, suelo, aire, fauna y flora), con la
implementacion de la EIA nos facilitd el enfoque y la precision en lo que respecta a
la seleccidon de las estrategias tecnoldgicas y ambientales adecuadas para lograr
la recuperacion del area, donde la afectacion que obtuvo una mayor calificacion de
impactos corresponde al componente suelo, en cuanto a la modificacion en sus
propiedades, estabilidad y la variacion de los procesos erosivos del recurso.

Otros de los componentes en donde se identificO una afectacion relevante,
corresponde al recurso hidrico, en cuanto a la alteracion de la calidad por



contaminacion de los cuerpos de agua en areas circundantes a la explotacion y
arrastre por sedimentacion del material.

El cuanto al sistema biético, en el componente fauna y flora se registr6 una
valoracion negativa en lo que respecta a la accion de eliminaciéon de la cobertura
vegetal; adicional a lo mencionado se encontr6 que las tres actividades por la
cuales se da inicio al proceso de extraccion de arcilla (adecuacion superficial del
terreno, extraccion de la capa arable y la excavacion manual) generan un impacto
negativo en un 91%, por lo anterior, a partir de la etapa inicial se deben
implementar las medidas correspondientes a cada una de las actividades del
proceso.

Entre las medidas a implementar podemos sugerir el disefio de obras de
ingenieria (drenajes, cunetas, zanjas recolectoras, estanques de sedimentacion,
canales) que controlen la erosion y den cauce a las aguas de escorrentia, evitando
el arrastre de material, asi como extraer de manera adecuada la capa arable con
el fin de ser reutilizada en etapas posteriores a la extraccion de arcilla.

En lo correspondiente a la intervencion del sistema bidtico se busca rehabilitar
espacios donde ha habido operacibn minera, integrando acciones de
restablecimiento en fauna, flora, praderas, especies forestales y arbustivas;
incluyendo la regeneracién de capa vegetal, dando paso a la repoblacion de
fauna, de manera responsable con el medio ambiente y teniendo en cuenta las
condiciones edaficas y medio ambientales del &rea de interés.

Asi mismo, el disefio del plan de manejo ambiental PMA y sus respectivas fichas,
se estructuré con base en la informacion recopilada, recursos abioticos, bidticos y
socioecondmicos, definiendo las formas y medidas de restablecimiento, plan de
seguimiento y monitoreo en pro y beneficio de las comunidades y recurso humano
de la regién en mejora de su calidad de vida.

Con el objeto de implementar las actividades propuestas es importante formar un
equipo multidisciplinario de profesionales que cumpla con las necesidades, asi
como la verificaciébn y monitoreo de las mismas, con la finalidad lograr que en la
zona de explotacion minera en la Finca el Diamante se ejecute la extraccion de
arcilla de manera adecuada, previniendo, mitigando y compensando el impacto de
la actividad sobre el medio ambiente.



1 INTRODUCCION

El presente proyecto se sustenta en una propuesta de Plan de manejo
ambiental (PMA) en respuesta a la necesidad percibida por los propietarios del
predio: “Finca el Diamante”, ubicada en el municipio de Arcabuco (Boyaca),
especificamente de la mina de artesanal de arcilla; de construir una herramienta
que permitiera controlar el impacto generado por la actividad de explotacion de
dicha mina, en tanto el enfoque del mismo se cimienta en establecer medidas de
prevencion, mitigacion y compensacién sobre el impacto ambiental causado,
teniendo en cuenta los elementos para una gestion adecuada para la ya

mencionada actividad extractiva.

1.1 Antecedentes.

El departamento de Boyaca, especificamente el municipio de Arcabuco, ha
sido fuertemente intervenido de manera artesanal, por parte de diferentes
empresas 0 personas naturales dedicadas a la exploracion, explotacion,
transformacion de minerales no metélicos con fines industriales y
comercializacion; toda vez que éste goza de reservas de arcillas con propiedades
refractarias que han sido aprovechadas a través de explotaciones desde hace mas
de 50 afios, siendo en su momento esta actividad, fuente considerable de ingresos
econémicos y progreso en la region, debido a la generacion de empleo con mano
de obra no calificada en la etapa inicial del proceso, en la cual se intervenia
aproximadamente el 30% de territorio total del municipio, dada la alta calidad del

material extraido y las caracteristicas de la zona.

En cuanto al desarrollo del municipio, éste se basaba en las actividades
agropecuarias (agricultura y ganaderia), por tratarse de una region eminentemente
campesina. Posteriormente la actividad minera fue tomando gran importancia, no

obstante, se realizaba como una actividad rustica sin contar con mayores
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controles, toda vez que, si bien existian algunas normas reglamentarias, en las
zonas rurales no se realizaban actividades de inspeccion y vigilancia por parte de
las autoridades competentes para asegurar su cumplimiento, debido a la misma

cultura de informalidad propia de la region.

Posteriormente, con ocasion a la relevancia que ha venido tomando de
manera progresiva el tema ambiental en el territorio colombiano, surgié la
necesidad de implementar y hacer seguimiento a las normas que regulan las
actividades de extraccion de yacimientos minerales, asi como la normatividad
ambiental que permita que las mismas se realicen de manera sostenible. Por lo
tanto, teniendo en cuenta que la actividad de extraccidon que se producia en la
mayoria de los casos, no contaba con los parametros ambientales y legislativos
pertinentes, gran parte de las minas artesanales fueron cerradas hasta no
establecer las medidas regulatorias para realizar la actividad minera bajo los
estandares normativos, ya que cualquier tipo de actividad minera ya sea de
exploracion o explotacion genera un impacto sobre el medio ambiente y sus

elementos.

Las actividades de extraccion minera realizadas en la Finca El Diamante,
no fueron ajenas a la situacién antes referida, como quiera que si bien inicialmente
contaban con un contrato de concesion otorgado por el estado a favor de la
Empresa de Refractarios Colombianos S.A. — ERECOS; ante la ausencia de
controles, esta empresa dejaba la actividades de extraccion, en manos de los
propietarios del predio a cambio de una contraprestacion econOmica Yy
compensacion por la intervencion del suelo, quienes a su vez, contrataban
jornaleros (campesinos) para adelantar la explotacion, la cual se realizaba sin
organizacion ni medidas adecuadas de prevencion, correccion y/o mitigacion de
los impactos ambientales. La arcilla extraida era entregada a la empresa

concesionaria, para su transformacién y destino final en productos refractarios.
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En consecuencia de lo anterior, cuando las autoridades regionales
especificamente la ambiental, empezaron a adoptar controles y seguimiento a las
actividades adelantadas amparadas por el referido contrato de concesién, se
percataron que la licencia ambiental otorgada, no contaba con el lleno de
requisitos que establece la norma, por lo tanto empezo6 a exigir las adecuaciones
pertinentes y a realizar visitas de verificacion de su cumplimiento, situacion que
llevdo a la empresa a tomar la decisidbn de renunciar a la concesion minera,
retirandose del proyecto en las condiciones en que se encontraba, sin adelantar

las actividades propias de la fase de desmantelamiento y abandono.

Ante tal situacion, los propietarios del predio solicitaron la concesion sobre
el area que quedo libre, considerando que es la fuente de su sustento vital
ademas de la de alrededor de ocho (8) familias de jornaleros de la region. La
actuaciéon administrativa actualmente se encuentra en curso, sin embargo, en caso
de ser otorgada, los titulares deberan contar con un plan de manejo ambiental
adecuado, que cumpla con las exigencias normativas para que la autoridad
ambiental CORPOBOYACA, proceda a expedir la correspondiente licencia
ambiental, que permita poner en marcha las actividades de explotacion minera,

dentro del marco de la legalidad.

1.2 Problemética.

La actividad minera artesanal en el municipio de Arcabuco vy
especificamente las actividades de extraccién de arcilla, realizadas en la Finca El
Diamante, ha generado impactos negativos que traen consigo las actividades de
explotacion minera ya sea a pequefia o gran escala, debido a las caracteristicas
naturales que posee el municipio y la ausencia medidas de manejo de impactos
ambientales, donde los procesos erosivos pueden activarse si no existe un

adecuado PMA, que contemple aspectos preventivos desde las primeras fases de
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los proyectos exploratorios, como quiera que factores de riego como el aumento
de sedimentos arcillosos en las corrientes de agua y modificaciones del paisaje,
pueden representar una afectacion drastica de todos los componentes de los
ecosistemas (suelo, vegetacion, fauna y recurso hidrico), las geoformas del
terreno, asi como las condiciones microclimaticas, degradacién del entorno visual,
disturbios en cursos de agua, destruccién de tierras destinadas a la agricultura y la
disminucion o pérdida de cobertura vegetal, dafio de tierras con propdsitos de
recreacion, ruido, polvo, trafico de camiones y maquinaria pesada, sedimentacion
y erosion, hundimientos de tierra, entre otros. En consecuencia, dichos factores
deben controlarse con un adecuado manejo minero ambiental, con el propdsito de
adelantar una gestion garante de los recursos asi como su aprovechamiento
responsable y sostenible, que permita a los propietarios del predio adelantar las

actividades de explotacion minera dentro del marco de la legalidad.

1.3 Justificacién del problema.

Realizando una caracterizacion del area de estudio encontramos una zona
con un sistema de explotacion minero artesanal de pequefia escala fuera de los
parametros establecidos por la normatividad ambiental, el cual genera un impacto
negativo sobre el medio ambiente, por ende, a través de este proyecto se busca
intervenir de manera positiva el predio, con el fin de determinar a través de las
medidas técnicas, cdmo llevar a cabo los procesos de extraccion adecuada de
arcilla correspondiente a la Finca El Diamante, acorde con la normatividad
ambiental vigente, el desarrollo sostenible de la region y las buenas relaciones con
la comunidad que interviene en el proyecto, con el compromiso principal que se
genere beneficios, con responsabilidad social, cultural y ambiental; donde las
actividades producto de dicha explotacion minimicen el impacto principalmente
sobre el medio ambiente.

Los propietarios de la Finca el Diamante, toda vez que se encuentran

adelantando las gestiones tendientes a la obtencion de la concesion minera,
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requieren de manera urgente contar con el instrumento PMA, que les permita
obtener la licencia ambiental para adelantar las actividades de extraccion de arcilla
dentro del marco de la legalidad y de esta forma poder generar alianzas
estratégicas de comercializacion del mineral que represente un mejoramiento de

su calidad de vida y la de los trabajadores de la region.

1.4 Restricciones.

La principal restriccién o limitante en cuanto al disefio y ejecucion de las
actividades planteadas estan directamente relacionadas con el corto tiempo para
su implementacién, asi como el recurso humano vy financiero, debido a esto es
necesario proyectar su desarrollo bajo un cronograma detallado de actividades

donde se pueda adecuar paso a paso lo recomendado en el presente proyecto.

1.5 Objetivo general.

Disefiar un plan de manejo ambiental (PMA) y sus fichas de manejo con el
fin de establecer las medidas de prevencion, mitigacion y compensacién sobre los
impactos generados derivados de la extraccion de arcilla realizada en la Finca El

Diamante, municipio de Arcabuco (Boyaca).
1.6 Objetivos especificos.

1. Caracterizar la Finca El Diamante en lo que respecta a los recursos medio
ambientales, asi como el reconocimiento del area a intervenir.

2. ldentificar y evaluar impactos ambientales generados por la actividad
minera.
Realizar el estudio de los impactos ambientales determinados

4. Proponer los programas y fichas de manejo teniendo en cuenta cada uno
de los componentes identificados, con sus correspondientes medidas de
prevencion, mitigacibn y compensacion sobre los impactos generados

derivados de la extraccion de arcilla.
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2 MARCO TEORICO

La mineria es una actividad referenciada en el sector primario,
caracterizada por la explotacién y extraccién de materiales (minerales) los cuales

yacen en el suelo y subsuelo de un territorio o region.

Colombia tiene una enorme riqgueza minera, no solo de oro, carbén o
esmeraldas; sobresalen también cobre, niquel y mineral de hierro en los metales y
arena, sales, piedra y arcilla en los productos no metalicos. La riqueza minera de
una zona O region debe establecerse segun los parametros definidos
principalmente por la autoridad ambiental, donde es el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible el encargado de orientar y regular el ordenamiento
ambiental del territorio y de definir las politicas y regulaciones a las que se
sujetaran la recuperacion, conservacion, proteccidén, ordenamiento, manejo, uso y
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales renovables y del ambiente
de la Nacion. Asi mismo, los elementos de articulacion con el sector minero se
han fundamentado en la instrumentacion y normalizacion que permitan el
desarrollo sectorial y el ejercicio de las autoridades ambientales en la aprobacion,
control y seguimiento de las actividades en los territorios; el ordenamiento sectorial
que permita incorporar criterios técnicos en la planeacion, titulacién y desarrollo
minero en el territorio nacional, en armonia con los preceptos de desarrollo

sostenible. (Minambiente, 2019).

El tema de la mineria en general en el territorio colombiano es complejo
dado el impacto que se genera por la actividad ya sea ambiental, social,
econdmico o cultural, donde encontramos explotaciones mineras que no cumplen
con los parametros establecidos por las autoridades ambientales y mineras. Esta
situacion se puede evidenciar especialmente en las zonas rurales, en donde
predomina la cultura de la informalidad en las actividades adelantadas por parte
de la poblacion campesina.

16



Para el caso de estudio la actividad de extraccion en la Finca El Diamante,
se efectia a cielo abierto de manera artesanal e informal, mediante métodos
manuales (pica, pala y carretilla), por lo tanto, se evidencia un uso minimo de
maquinaria y tecnologia, técnicas simples que requieren de un mayor esfuerzo
fisico de las personas que laboran en estas areas y en consecuencia baja
productividad debido al uso de técnicas ineficientes. Debido a su extension
corresponde a una actividad de extraccion minera de pequefa escala, adelantada

por campesinos —jornaleros de la region.

La explotacion minera se encuentra enfocada exclusivamente a las arcillas,
definidas como “el producto de la descomposicion mecanica y quimica de varios
tipos de rocas” que dependiendo de su origen se clasifican en arcillas residuales y
las cuales provienen de los diferentes fendémenos de erosidbn o arcillas
sedimentarias o transportadas que pueden ser originadas desde ambientes
marinos hasta ambientes eminentemente continentales. Este ultimo tipo de arcillas
es el que encontramos expuestos en el area de estudio, materiales que se
caracterizan por ser ricos en caolinitas; en cuanto al transporte del material

arcilloso se realiza de manera manual a camiones o volquetas.

Por lo anterior no podemos desconocer que este método de explotacion
como se ha venido ejecutando genera un impacto negativo sobre los recursos
bidticos (fauna y flora), abidticos (suelo, agua y aire), social y cultural de la region,
toda vez que no cuenta con la implementacion de medidas adecuadas para la
prevencion, mitigacion y/o compensacion de los impactos derivados de la
extraccidn minera, para lo cual se requiere realizar una identificacién y evaluacion

de los impactos ambientales generados.
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Con base en los resultados obtenidos en la identificacion, evaluacion vy el
estudio de los impactos ambientales y sociales, se formula el plan de intervencién
de dichos impactos, conocido como Plan de Manejo Ambiental, el cual determina
una serie de medidas y actividades para cada uno de los componentes de impacto
delimitados tendientes a la prevencion, mitigacion y/o compensacion de los

impactos derivados de la actividad minera.

Figura 1. Mineria Artesanal a Pequefia Escala (MAPE)

2.1. Marco conceptual

2.1.1. Impacto ambiental.

Cualquier alteracibn en el sistema ambiental bibtico, abibtico y

socioecondmico, que sea adverso 0 beneficioso, total o parcial, que pueda ser

atribuido al desarrollo de un proyecto, obra o actividad (Minambiente, 2019).
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Figura 2. Impacto ambiental de la actividad minera

2.1.2. Tipos de impacto ambiental.

Directo o indirecto: el impacto ambiental directo es el que ocasione cambios
inmediatos y perceptibles a corto plazo en el ecosistema, mientras que el
indirecto es el que lo afecte colateralmente, sin que se note a primera vista.
Temporal o permanente: el impacto temporal es aquel que en el tiempo
puede revertirse, mientras que el permanente es para siempre.

Persistente: las acciones o sucesos practicados al medioambiente son de
influencia a largo plazo, y extensibles a través del tiempo (Urrego, 2013).
Reversible o irreversible: los impactos ambientales reversibles pueden
deshacerse ya sea por la propia naturaleza en el tiempo, o mediante
intervenciones humanas dirigidas a restaurar el medio ambiente, mientras
que los efectos irreversibles no tienen reparo.

Acumulativo o sinérgico: los impactos acumulativos son aquellos que se
van sumando en el tiempo, y cuyo efecto se va agravando a medida que se

acumulan, mientras que los sinérgicos son aquellos en los que distintos
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impactos colaboran para generar un mismo efecto mucho mayor que si no
estuvieran ocurriendo todos a la vez.

Actual o potencial: el impacto actual es aquel que estd ocurriendo de
inmediato, y el potencial es aquel que podria ocurrir a futuro, si no se toman
las medidas preventivas necesarias.

Local o diseminado: esto depende de si el efecto tiene lugar en una
pequefia regién acotada (local), o si fluye hacia otros ecosistemas y se

esparce (diseminado).

2.1.3 Causas del impacto ambiental.

Las causas del impacto ambiental pueden ser humanas o naturales. Entre

estas ultimas, figuran los grandes desastres medioambientales como huracanes,

terremotos, tsunamis, erupciones volcanicas, deslizamientos, caida de meteoritos,

inundaciones o cambios climaticos extremos.

En cuanto a las causas que son debido a la accion del hombre, las

principales son:

Explotacion de recursos naturales, como la mineria, la tala, la pesca de
arrastre o la caza indiscriminada, actividades que agotan o deterioran el
medio ambiente para obtener materia prima.

Disposicion de desechos, tanto los residuos urbanos (basura, cloacas),
como los subproductos industriales que son vertidos al mar o disipados en
la atmdsfera, alteran significativamente el balance quimico de la naturaleza,
la quema de hidrocarburos y combustibles fésiles es uno de los principales
causantes de ello.

Guerras, toda la destruccion desencadenada durante los conflictos bélicos,

como bombardeos, uso de armamento quimico y abandono de material de
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guerra (balas, minas, material destruido, etc.), tienen su costo ecoldgico
también.

e Material radiactivo, se presentan debido a experimentos con la energia
nuclear con fines pacificos (en reactores para esterilizar o en plantas para
generar electricidad) o bélicos (bombas atomicas), el residuo radiactivo es
de los mas dafinos para el ecosistema que se conocen.

e Expansion urbana, ocurre cuando las ciudades crecen, consumiendo o
alterando la superficie que antes era refugio de especies animales y

vegetales.

El medio ambiente se ve afectado de distintas maneras frente a las
actividades de elevado impacto, como resultado se manifiestan en la afectaciéon
del medio fisico-quimico debido a cambios en la naturaleza de las sustancias que
hacen vida en el medio ambiente, tanto en el suelo, el agua o el aire, lo cual se
traduce en reacciones quimicas imprevisibles y descontroladas; afectacién del
medio bidtico por desaparicion de especies animales y vegetales que provocan un
desbalance en la cadena tréfica de la que hacian parte, lo cual puede llevar a la
desaparicion de especies benéficas (como las abejas) o la proliferacion de plagas
que antes tenian un depredador natural; y afectaciones sobre la humanidad, su

comportamiento y modelo de vida. (Enciclopedia de Caracteristicas, 2017).
2.1.4 Evaluaciéon de impactos ambientales.

La evaluacion de impactos ambientales (EIA) es una herramienta para que
los tomadores de decisiones identifiquen los posibles impactos ambientales de los

proyectos propuestos, a fin de evaluar los enfoques alternativos, y de disefar e

incorporar medidas adecuadas de prevencion, mitigacion, gestion y monitoreo.
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La EIA no puede separase del impacto social del proyecto y por lo tanto
este Ultimo se considera como una dimensién fundamental del proceso, en el cual
se encuentran ejemplos de estas estrechas interacciones en el contexto de la
tenencia y de los derechos de las tierras, de los sustentos de vida rurales y de las
practicas tradicionales. La EIA puede ser extremadamente compleja,
especialmente si se aplican exhaustivas politicas y programas de sectores amplios
en mega-proyectos. En los casos en los cuales se prevén potenciales impactos
negativos importantes o ambitos que puedan ser seriamente preocupantes, se
debe preparar una EIA méas detallada, incluyendo justificaciones técnicas

completas y una exposicion publica (FAO, 2011).

Adicional a lo anterior, una Evaluacion de Impacto Ambiental suele

comprender una serie de pasos:

e Examen previo para decidir si un proyecto requiere un estudio de impacto y
hasta qué nivel de detalle.

e Estudio preliminar que sirve para identificar los impactos clave y su
magnitud, significado e importancia.

e Determinacion de alcance para garantizar que la EIA se centre en
cuestiones clave y determinar donde es necesaria una informaciéon mas
detallada.

e EIA, consistente en meticulosas investigaciones, sirve para predecir y/o
evaluar el impacto, y establecer la propuesta de medidas preventivas,
protectoras y correctoras necesarias para eliminar o disminuir los efectos de

la actividad en cuestion.
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2.1.5 Estudio de impacto ambiental.

Es un analisis que incluye aquellos proyectos (obras o actividades) cuya
ejecucion puede producir impactos ambientales negativos de significacion
cuantitativa o cualitativa, y que ameriten un analisis mas profundo para revisar los
impactos y para proponer la estrategia de manejo ambiental correspondiente. En
el contexto latinoamericano, como parte importante de esta etapa de los estudios,
puede ser necesario desarrollar planes de reasentamiento de poblaciones, plan de
mitigacion de impactos, plan de capacitacion y plan de monitoreo. Son
caracteristicas de este estudio el analisis de proyecto que resalta los aspectos
ambientales del mismo, el analisis de alternativas que debe contemplar la
situacion si no se realizara ningun proyecto, la identificacion y valoracion de
impactos que suele realizarse mediante sendas matrices de impactos, la
propuesta de las medidas correctoras (que pueden incluir también medidas
compensatorias), un programa de vigilancia y seguimiento, y finalmente un plan de
restauracion para el término de la vida util de la instalacion proyectada (Urrego,
2013).

2.1.6 Estudio socio-ambiental.

Este estudio consiste en una recopilacion situacional que se realiza para
determinar las condiciones socio-ambientales de un area geogréfica antes de
ejecutarse el proyecto, incluyendo su interaccion con los aspectos bidticos,
abidticos y culturales de la zona.

2.1.7 Plan de manejo ambiental.

Es el conjunto detallado de medidas y actividades que, producto de una

evaluacion ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar
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los impactos y efectos ambientales debidamente identificados, que se causen por
el desarrollo de un proyecto, obra o actividad. Incluye los planes de seguimiento,
monitoreo, contingencia, y abandono segun la naturaleza del proyecto, obra o
actividad. El plan de manejo ambiental podra hacer parte del estudio de impacto
ambiental o como instrumento de manejo y control para proyectos, obras o
actividades que se encuentran amparados por un régimen de transicion.
(Minambiente, 2019).

2.1.8 Medidas de prevencion.

Son las acciones encaminadas a evitar los impactos y efectos negativos
gue puedan generar un proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente.
(Minambiente, 2019).

2.1.9 Medidas de mitigacion.

Son las acciones dirigidas a minimizar los impactos y efectos negativos de

un proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente. (Minambiente, 2019).
2.1.10 Medidas de correccién.

Son las acciones dirigidas a recuperar, restaurar o reparar las condiciones
del medio ambiente afectado por el proyecto, obra o actividad. (Minambiente,
2019).

2.1.11 Medidas de compensacion.

Son las acciones dirigidas a resarcir y retribuir a las comunidades, las

regiones, localidades y al entorno natural por los impactos o efectos negativos
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generados por un proyecto, obra o actividad, que no puedan ser evitados,

corregidos, mitigados o sustituidos. (Minambiente, 2019).
2.2 Marco contextual.

2.2.1 Geografia.

El departamento de Boyaca tiene una extensién de 23.189 km? que
corresponden al 2.03% de la superficie terrestre del pais; esta situado en el Centro
- Oriente de Colombia, en la parte central de la Cordillera Oriental.
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Figura 3. Ubicacion geografica a nivel Nacional del municipio de Arcabuco
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El municipio de Arcabuco se encuentra a 34 kildmetros de Tunja, capital del
Departamento de Boyaca, sobre los 2600 msnm, sus caracteristicas topogréaficas
ofrecen gran variedad de atractivos naturales localizados en las diferentes veredas
que brindan espacios para el desarrollo de actividades ecoturisticas e

investigativas.

Figura 4. Municipio de Arcabuco

En cuanto a su divisién politico-administrativa, el municipio de Arcabuco
limita con los municipios contiguos de la siguiente manera, norte: municipios de
Moniquira y Gambita; sur: municipios de Villa de Leiva y Chiquiza; oriente:
municipio de Cémbita y al occidente: municipios de Gachantiva y Villa de Leiva; y
cuenta con una extension total de 155 km? una altitud de 2.739 msnm, y una
temperatura media de 13°C (Colombia Turismo Web, 2018).
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Figura 5. Acceso ala Finca ElI Diamante

El area de estudio se encuentra ubicada a 3 km de la cabecera municipal
de Arcabuco, posicion favorable y estratégica en cuanto al transporte, produccion
y comercializacion de productos agropecuarios y de cualquier otro tipo de
actividades, incluido en el globo denominado como Finca El Diamante, identificado
con cédula catastral 15051000000030159000, con un é&rea superficiaria de 136

hectareas.

2.2.2 Geologia.

En relacién a los aspectos geoldgicos, el departamento de Boyaca esta
localizado, en su mayor parte, sobre la cordillera Oriental de los Andes
Colombianos, formando parte de cuatro cuencas sedimentarias: Cuenca Valle
Medio del Magdalena, Cordillera Oriental, Sierra Nevada del Cocuy y Cuenca del
Piedemonte Llanero. Estas cuencas, a su vez, estan conformadas por bloques
tecténicos con unidades litolégicas y estratigraficas que reflejan ambientes
geotectonicos cambiantes, los cuales le imprimen caracteristicas geoldgicas y

geomorfoldgicas particulares.
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La denominacion edéfica de la formacion de suelo del area de estudio tiene
su origen de la poblacion de Arcabuco (Boyaca), la unidad posee alli mas de 470
m de espesor, aunque no se encuentra expuesta la base, conformada
principalmente por arenitas de cuarzo, de colores claros, con tamafio de grano

variable y muy compactas, interestratificadas con lodolitas (Patarroyo & Moreno,
1997).

Figura 7. Zona aledafia a la explotacion
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En cuanto a la Finca El Diamante, en general, evidencia suelos
pertenecientes a una clasificacion agrologica Clase VII, correspondiente a suelos
con pendientes mayores de 25% Yy restricciones muy fuertes por pedregosidad,
rocosidad, baja fertilidad, suelos muy superficiales, erosion severa y limitantes
guimicas como pH fuertemente acido. Son areas de proteccibn que deben
permanecer cubiertas por vegetacibn densa de bosque. (Esquema de

ordenamiento Territorial Siachoque Boyacé, 2010).

Teniendo conocimiento que el area de explotacién pertenece a un predio de
mayor extension, podemos determinar que este Ultimo posee caracteristicas de

tipo Clase Ill.

Figura 8. Recurso hidrico
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Figura 9. Vegetacion y recurso hidrico de la Finca El Diamante

En cuanto a los recursos hidricos del consiguiente del area de estudio, cabe
relacionar dos lagunas y tres nacientes de agua las cuales tienen finalidad y uso

agricola, pecuario y doméstico.

2.2.3 Caracteristicas Ecol6gicas y Econémicas.

En cuanto a los ecosistemas naturales del departamento, estos se
encuentran muy intervenidos por los usos de la tierra en agricultura y ganaderia.
Los pocos lugares donde aun subsiste la vegetacion natural son regiones de dificil
acceso o de climas poco propicios para las labores agropecuarias; los bosques y
zonas de vegetacion especial cubren un area de 4708 km?, ya en la Finca El
Diamante encontramos suelos ondulados con pendientes entre 7-12%,
apropiados para cultivos permanentes, praderas, plantaciones forestales,
ganaderia extensiva, con ciertas limitaciones debido a la alta susceptibilidad a la
erosion, inundaciones frecuentes, baja fertilidad natural, poca profundidad efectiva,

baja capacidad de retencion de agua, moderada salinidad.
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Figura 10. Actividad Pecuaria

Ademads, la actividad agricola, ganadera, minera e industrial en el
departamento, ocasionan la existencia de numerosos fendmenos de
contaminacion y deterioro de las condiciones naturales con graves efectos para la

poblacién, la infraestructura y las actividades productivas (Geologia y Minerales de
Boyaca, 2014).
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Figura 11. Actividad Agricola
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Arcabuco cuenta con una vegetacion caracterizada por tener extensos
bosques de roble, pino y eucalipto, en la Finca El Diamante encontramos
coberturas vegetales identificadas como bosques densos altos, siendo estas
coberturas constituidas por una comunidad vegetal dominada por elementos
tipicamente arbdéreos, los cuales forman un estrato de copas (dosel) mas o menos
continuo y cuya area de cobertura arborea representa mas de 70% del area total
de la unidad, con una altura promedio del dosel superior a los 15 metros. (Ideam,
2010).

Figura 12. Vegetacion predominante

Asi mismo, Arcabuco tiene como base econOmica las actividades
agropecuarias, como la produccion de maiz, frijol, arveja, mora, fresas y papa la
ganaderia, con explotaciones ganadera de doble propésito en pastoreo rotacional
(carne y leche), convirtiéndose la industria alimentaria en un gremio influyente
tanto econémicamente, adicional a lo anterior en la zona de estudio encontramos
potreros para ganaderia, caracterizados segun la metodologia Corine Land Cover
como mosaico de pastos con espacios naturales, constituida por las superficies
ocupadas principalmente por coberturas de pastos en combinacién con espacios

naturales.
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Figura 14. Produccion de Frijol

2.2.4 Faunay Flora.

Se ha reportado la presencia en el municipio de dos especies de venados
amenazados localmente por caceria (Mazama americana y Mazama rufina esta
ultima especie también considerada como vulnerable segun la UICN). Asi mismo,
la region tiene una gran importancia para la conservacion de las aves (AICAS). De
las 177 especies de aves registradas, se identificaron 20 especies que se
encuentran bajo algun criterio de amenaza y 12 especies migratorias como la

curiquinga (Phalcoboenus carunculatus), gavilan aliancho (Buteo
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platypterus), reinita tropical (Parula pitiayumi) y reinita naranja (Dendroica fusca).
Adicionalmente se han observado en zonas aledafias especies como el colibri
Coeligena prunellei, Coeligena bonapartei, Chlorostilbon poortmanni, Acestrura
mulsant, Nyctibius grisseus, Butoroides striatus, Gallinago nobilis, y Macroagelaius
subalaris (este ultimo siendo muy ocasional), asi como especies migratorias
neotropicales como Tringa melanoleuca, Dendroica townsendi, Dendroica fusca, la
Oporornis philadelphia, Mniotilta varia, Coccyzus americanus y otras como el
armadillo, guara, conejos, chuchas, ardillas, culebras no venenosas, ranas e

insectos varios.

Figura 15. Zona de Bosque de Roble

En cuanto a la flora, se han identificado ecosistemas de bosque andino,
bosque alto andino, paramo, subparamo, robledales, pastizales y arbustos de
suelos rocosos, ademas de la presencia de vegetacidon seca. Se destacan también
los robles y los laureles. Asi mismo, existen bosques de cedrillo e individuos
dispersos de dos especies de pinos colombianos incluyendo una de las especies

maderables de mayor importancia en la zona (Colparques, 2018).

34



2.2.5 Clima.

El departamento de Boyaca cuenta con una magnifica diversidad climatica
debido a su variable topografia en lo largo y ancho del departamento con
temperaturas que oscilan entre los 2°C a 32°C; en cuanto al clima en el municipio
de Arcabuco este es templado el cual se caracteriza por unas temperaturas
moderadas y abundantes precipitaciones, donde estas son abundantes y estan
bien distribuidas aunque con un maximo invernal que oscilan entre los 12 y 18 °C,
con una precipitaciéon aproximada de 1564 mm al afio (Climate data, 2018),
especificamente el area de extraccién de arcilla se encuentra a 2800 msnm, con
una temperatura media entre los 10 y 15 °C, y una precipitacion entre los 1500 y
1650 mm/afio.

Se tuvo en cuenta la evaluacién y diagnéstico ambiental de la explotacién,
asi como su area de influencia, la localizacion el area de estudio en forma general
y especifica en planos topograficos definiendo las coordenadas geograficas y la
seleccion de una estrategia tecnologica y ambiental adecuada para la

recuperacién morfoldgica y ambiental de la actividad minera.

2.2.6 Recursos minerales.

El departamento de Boyaca se caracteriza por tener variados recursos
mineros, asi como yacimientos de los siguientes minerales: carbon térmico,
grafito, hierro, plomo, manganeso, yeso, cobre, sal, zinc, cuarzo asfalto, arcilla
puzolana, marmol, roca fosfoérica, caolin y caliza (IGAC, 2005), la extraccion de
materiales de construccion y otros procesos mineros estan intimamente ligados al
proceso ordenador del territorio ya que en el municipio de Arcabuco afloran
estratos sedimentarios de edad cretacea de material caolinitico utilizados en
ceramica y alfareria, en la fabricaciébn de papel, cemento, articulos refractarios,
medicinas, cosmeéticos e insecticidas; igualmente se emplean en la industria del

petréleo, como material absorbente, purificante y blanqueador de productos
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naturales y sintéticos y en otras muchas aplicaciones (Geologia y Minerales de
Boyaca, 2014).

Este mismo material se encuentra en la Finca El Diamante en un area
estimada de 3 hectareas en las cuales este material tiene propiedades importantes
como lo es su blancura, su inercia ante agentes quimicos: es inodoro, aislante
eléctrico, moldeable y de facil extrusion, resiste altas temperaturas, no es toxico ni
abrasivo y tiene elevada refractariedad y facilidad de dispersion. Ademas, es
compacto, suave al tacto y dificimente fusible, con gran poder cubriente y

absorbente y baja viscosidad en altos porcentajes de sélidos (Quiminet, 2014).

2.3 Marco Normativo.

Para la elaboracion de la propuesta de PMA se tuvo en cuenta el marco

normativo vigente para el territorio colombiano de la siguiente manera:

Normas que regulan las actividades de mineria:

- Ley 685 del 15 de agosto del 2001 “Por la cual se expide el Cddigo de
Minas y se dictan otras disposiciones”

- Decreto 1073 del 26 de mayo de 2015 “Por el cual se expide el Decreto
Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y Energia” Libro 2.
Régimen Reglamentario del Sector Minero Energético. Titulo 5. Del Sector
Minero. Capitulo 1. Disposiciones generales. (Seccion 1, Aspectos técnicos.
Seccion 3, Sistema de informacibn minera. Seccién 4, Aspectos
procedimentales). Capitulo 3. Zonas excluidas y restringidas de la mineria.
(Seccion 1, Participacion de las autoridades territoriales). Capitulo 4. De la
formalizacion minera. (Seccién 1, Definiciones y condiciones generales.

Subseccion 1 .1, tramite para la formalizacion de mineros tradicionales,

36



Subseccion 1.2 Aspectos técnicos y ambientales. Subseccion
1.3, Formalizacién en areas con titulo minero). Capitulo 5. De la lucha

contra la mineria ilegal. (Seccion 1 Legalizacién minera).

Normas ambientales aplicables para la determinacion del PMA:

Ley 99 de 1993 “Por la cual se crea el MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE, se reordena el Sector Publico encargado de la gestion y
conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se
organiza el Sistema Nacional Ambiental — SINA y se dictan otras
disposiciones”.

Decreto 2411 de 18 de diciembre de 1974 “Por el cual se dicta el Codigo
Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccién al Medio
Ambiente”.

Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 “Por el cual se expide el Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible™ Parte 2.
Reglamentaciones. Titulo 2, Biodiversidad. Capitulo 1, flora silvestre.
Seccién 18, conservacion de los recursos naturales en predios rurales.
Libro 2. Régimen Reglamentario del Sector Ambiente. Parte 2.
Reglamentaciones Titulo 2. Gestion Ambiental. Capitulo 3. Licencias
Ambientales. Seccion 1. Disposiciones Generales. Seccion 3. Estudios
Ambientales. Seccion 5. Estudio de Impacto Ambiental. Seccién 6. Tramite
para la obtencion de la licencia ambiental.
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3 MARCO METODOLOGICO

El presente estudio es de tipo cualitativo, no experimental con un disefio
transaccional descriptivo. Es no experimental en la medida que las variables que
aborda son intrinsecamente no manipulables, para dar claridad a lo anterior cabe
mencionar lo afirmado por Kerlinger (2002) quien sostiene que “en la investigacion
no experimental no es posible manipular las variables o asignar aleatoriamente a
los participantes o tratamientos de hecho, no hay condiciones o estimulos en los
cuales se expongan los sujetos de estudio sino que se observan en su ambiente
natural”, del mismo modo se enmarca dentro del disefio transaccional puesto que
se recolectan los datos en un “solo momento”, en un tiempo unico. Su propdésito es
describir variables y analizar su incidencia e interrelacion en un momento dado.
Por ultimo, es un modelo descriptivo en la medida que busca establecer
propiedades importantes del sector sometido a andlisis (Baptista, Ferndndez &
Hernandez, 2003)

Con relacion a la EIA, la misma se desarroll6 mediante el método de
Leopold, conocido como un método de identificacion utilizado como resumen para
la comunicacion de resultados. Se desarrolla un matriz al objeto de establecer
relaciones causa — efecto, de acuerdo con las caracteristicas particulares de cada

proyecto (Leopold, 1971).

3.1 Fuentes de Informacion.

Para la ejecucién del presente proyecto se utilizaron fuentes de informacion
primarias, como observaciones directas, entrevistas no estructuradas y encuestas
con grupos de habitantes de la zona con el fin conocer un punto de vista subjetivo
de la actividad y secundarias como la revision documental (textos, revistas,

articulos, documentos, trabajos cientificos y académicos); los cuales permiten
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soportar la investigacion. Dichas fuentes de informacién fueron fundamentales en
el proceso de recopilacion de informacion ya que logramos distinguir los procesos
y métodos de explotacion, conocimiento de la geografia , geologia, hidrologia,
climatologia, suelos, entre otros; informacion basica de que nos brindé una
aproximacion a las caracteristicas de la Finca El Diamante y su entorno, asi como
los aspectos para realizar una identificacion y evaluacién de impacto ambiental

como herramienta para la construccion del proyecto.

3.2 Técnicas de Informacion.

Las encuestas y entrevistas a pobladores de la zona los cuales
suministraron insumos importantes para la comprensién de la importancia e

impacto de la mineria en la comunidad. (Anexo 2) (Anexo 3-12)

Con la informacion recolectada se procedié a su analisis y se realizo la
identificacién y evaluacién de los impactos ambientales por etapas del proceso,
incluyen un estudio donde se investigan las diferentes caracteristicas ambientales
y sociales del area de influencia directa e indirecta del proyecto, donde por medio
de la informacion se generé la tabla de identificacion y evaluacion de impacto
ambiental que recopila tanto los impactos positivos y negativos potenciales que
puede traer el proyecto a los diferentes componentes ambientales.
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Para la construccion y disefio del PMA y sus fichas de manejo se tuvo en
cuenta los siguientes resultados producto de la metodologia con la cual se
recolecto la informacion necesaria y Util para dar viabilidad al presente estudio y

4 DESARROLLO

asi aproximarnos a los resultados estimados.

Mediante la matriz de identificacion y evaluacion de impacto ambiental
logramos comprender la realidad de la situacién generada por la actividad minera

en la Finca El Diamante y zonas de influencia, donde se valoré positiva (+) o

negativamente (-) el tipo de impacto ambiental.

Cuadro 1. Identificacion y evaluacién de Impacto Ambiental.

Factor Ambiental

Medio Componente

Tipo de Impacto Ambiental

Valoracién

Positivo (+) | Negativo (-)

Suelo

Modificacién en las propiedades de los suelos

Estabilidad del suelo

Variacioén en los procesos erosivos del suelo

Abidtico Agua

Alteracion en la calidad del recurso hidrico

Cambio en los periodos de lluvias

Variacioén en el abastecimiento de agua

Aire

Modificacion de la calidad del aire (material particulado)

Modificacion de la calidad del aire (uso indiscriminado de maquinaria pesada)

Efecto invernadero (emisién de gases)

Bidtico Fauna y Flora

Eliminacion de la cobertura vegetal

Alteracion de la fauna nativa

Desplazamiento de la fauna

Repoblacion de fauna y flora

Variaciones en los ecosistemas

Impacto en los ecosistemas boscosos

Humano

Contaminantes y Enfermedades

Socio- cultural
Socio-cultural

Variacion en la vocacion de las comunidades

Diversificacién cultural

Paisajismo

Econémico

Generacion de empleo

Vocacién agropecuaria de la region

Comercializacién de predios

Mediante la identificacion y evaluacién podemos ver los impactos negativos que

trae la actividad minera, afectando considerablemente los componentes abidticos

(suelo, agua y aire) y bidticos (fauna y flora).
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De esta manera, se analizaron los resultados de la encuesta para poder
proceder a la determinacion de los impactos ambientales de la actividad minera y
su evaluacion a traves de la EIA, a su vez establecer los pilares del disefio del
PMA con sus fichas de manejo y las medidas a tener en cuenta para prevenir,
mitigar y compensar la afectacion generada por la actividad de explotacion, con
Sus respectivos objetivos, impactos de cada actividad, propuestas,
recomendaciones y responsables de la ejecucion de cada una de ellas con base
en la informacién recopilada y mediante la aplicacion e implementacion de los
programas y fichas de manejo que involucra el conjunto de actividades producto
de la EIA.

Los impactos en el suelo son catalogados como los mas severos en el
proceso de mineria actual, donde se afecta intensamente el suelo y consiste en la
remocion superficial (y en ocasiones profunda) de la capa fértil del suelo,
incluyendo cobertura forestal o vegetal natural, debido a la formacion de hoyos,
cunetas y zanjas, y a su vez la acumulacion de residuos alrededor de estos, pues
se dificulta el adecuado proceso y control de extraccion de terreno arcilloso,
provocando una disminucién en las labores como tal, como en la calidad de la

material a extraer.

Los impactos sobre el recurso hidrico como el anterior también ocasiona un
dafio en cuanto a la calidad de los cuerpos de agua aledafios a la zona de
extraccibn por contaminacibn de las mismas ya sea por escorrentia,
sedimentacion y decantacion; asi mismo sobre los recursos suelo, vegetacion y
agua el dafio que ocasiona la actividad de mineria ocasiona el incremento de la
erosion de los espacios, la disminucién del agua superficial, disminucion de

oxigeno en el aire de la zona por disminucién de la vegetacién, la penetracion
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directa de los rayos solares que aumenta la temperatura, la desaparicion o

desplazamiento de especies animales, entre otras.

Adicional se compilo la informacion obtenida del ejercicio de la encuesta
arrojando los siguientes resultados de la evaluacion en la Matriz de evaluacion de

impacto ambiental por etapas. (Anexo 13).

Con la utilizacion de la siguiente informacion se valor6 cada uno de los
impactos generados en cada una de las etapas del proceso de extraccion de
arcilla en la Finca El Diamante, con sus rangos respectivos, siendo catalogado
bajo entre 0-40%, medio 41-70% y alto 71-100%.

Cuadro 2. Tabla de magnitud de efectos y rangos.

Bajo 0-40

Medio 41 -70

Donde “Segun los valores recopilados en la matriz podemos interpretar y
analizar datos, los cuales indican que la afectacion que obtuvo una mayor
calificacion sobre el componente suelo, con una alteraciébn equivalente a un
promedio de 56 %, donde la modificacion en las propiedades del suelo obtuvo 57
%, la estabilidad del recurso suelo 50 % y la variacion de los procesos erosivos del
suelo 52%.

Adicional a lo anterior el componente fauna y flora obtuvo un valor de 62 %
indicando de esta manera un valor medio con tendencia a alto. Realizando el

mismo andalisis con respecto a las actividades la Adecuacion y Montaje del
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proyecto obtuvo un valor promedio de 91 %, donde las tres actividades que dan

inicio a la explotacion tuvieron valores correspondientes a 85, 90 y 99 %

(adecuacion superficial del terreno, extraccion de la capa arable, extraccion y

excavacion manual), totalizando un alto impacto negativo sobre este item.”

A continuacion, los programas y fichas de manejo teniendo en cuenta cada uno de

los recursos a intervenir y actividades a establecer:

Objetivos

Cuadro 3. Programa de Manejo del Recurso Hidrico.

Medida de
Prevencion
Mitigacién
*Prevenir la contaminaciéon de los cuerpos de agua (l6ticos y/o Iénticos).
*Proponer obras de control y tratamiento para prevenir la contaminacién y el vertimiento
incontrolado de aguas de escorrentia que pueda intervenir en las labores normales de

explotacion de la explotacion.
*Proteger cuerpos de agua (I6ticos ylo Iénticos).
*Disefiar obras para control de erosion.

*Garantizar que no se afecte cuerpos de agua superficiales y/o subterraneos
*Proponer obras de control y tratamiento para prevenir la contaminacion y el vertimiento
incontrolado del recurso hidrico.
* Manejo de aguas servidas que se generen durante el desarrollo y operacién del proyecto.

Impacto
generado
sobre el
Recurso
Hidrico

*Contaminacion de cuerpos de agua (l6tico y/o léntico) 'y  suelo.

*Arrastre por sedimentacion de material.
*Establecer parametros de manejo que permitan la conservacion de la calidad y
permanencia de los recursos.

*Determinar un adecuado manejo del recurso hidrico, debido a que al no establecerse,
representan un peligro ya que puede generarse focos de plagas y enfermedades por
presencia de patdégenos.

Labores o
Medidas a
implementar

Los recursos hidricos cual sea su origen se deben manejar de manera adecuada,
implementando la construccién, mantenimiento y verificacion de obras como, drenajes,
cunetas, zanjas recolectoras, estanques de sedimentacidén, canales, entre otras; con el
objetivo de minimizar tanto la contaminacién, como afectaciones de origen erosivo por el
ineficaz manejo del recurso, donde las obras de infraestructura deben establecerse antes de
la ejecucion (de ser posible) de la actividad de explotacion, durante y después (ya sea el
caso) con la finalidad de reducir al maximo el impacto negativo sobre el medio ambiente.
El agua de escorrentia es uno de los pilares en la adecuada ejecucion de actividades de
explotacion ya que el control y mantenimiento de las obras que afectan este recurso
permitira un manejo directo e indirecto del agua, mediante la construccién de obras como las
mencionadas previamente.

Seguimiento

Verificar en todos los casos que las obras de infraestructuras establecidas se encuentren
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y monitoreo

funcionando de manera apropiada, asi mismo monitorear (mensualmente o cuando se
requiera segun las condiciones) que el recurso hidrico fluya adecuadamente.

Tiempo de
Ejecucion -
Localizacién

Responsable

La ejecucion e implementacion de este programa y lo mencionado tendra como vigencia el
mismo tiempo de determinado en la actividad de explotacion teniendo en cuenta un mes
previo al inicio de las actividades de extraccion, hasta la finalizacion de la extraccion, asi
mismo el area de localizaciéon se encuentra determinada por el espacio establecido para
desarrollar la actividad para este caso corresponde al area delimitada de la explotacion y la
boca de mina con sus alrededores; la responsabilidad del funcionamiento de anteriormente
descrito recae sobre el titular de la explotacibn o quien se delegue (encargado o
administrador, asi como personal idéneo en la construccién de las obras).

Ejecucion de
la Ficha

Adecuacién, Montaje, Operacién y Mantenimiento.
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Objetivos

Cuadro 4. Programa de Manejo del Recurso Suelo.

Medida de
Prevencion

y .
Proteccion

*Establecer los pardmetros adecuados con el fin de mitigar el impacto generado por la
actividad, de manera tal de ejercer labores de uso, manejo y conservaciéon de suelos.
*Conservar de manera responsable la calidad intrinseca del recurso suelo en las zonas
colindantes a la explotacion.
*Mantener de manera adecuada la capa de suelo Gtil que ha sido removido en la actividad de
explotacion con el fin de mantener las caracteristicas apropiadas con el fin de ser
posteriormente reestablecido en el origen.

Impacto
generado
sobre el
Recurso
Suelo

*Contaminacion del recurso suelo con materiales provenientes de la explotacion
*Impacto sobre las caracteristicas fisicas y quimicas del recurso, como lo es la compactacion

del suelo.
*Disminucion  considerable  del perfii organica o  superficial del suelo.
*Incremento en los procesos de erosion.

*Impacto sobre el paisaje en el area de la explotacion y en zonas colindantes.

Labores o
Medidas a
implementar

El uso y manejo adecuado del recurso suelo debe realizarse extrayendo la capa arable de la
parte superior de la explotacién hacia la parte inferior de la misma, de manera cuidadosa ya
gue este perfil de suelo como se menciona es la capa arable y efectiva para el
establecimiento de labores agricolas o pecuarias, ademas de minimizar los riesgos de
deslizamientos, contaminacion y otros en estas areas.
En las zonas o areas donde el perfil superficial sea escaso o0 no exista, disminuir las labores
de remocion tanto que las caracteristicas fisicas en estos sectores dificultarian en el futuro el
restablecimiento de la vegetacién base; tanto asi que la actividad de extraccién debe
realizarse bajo condiciones ambientales favorables (baja o nula precipitacién) con el fin de
evitar arrastre y mezcla de suelo férti con suelo extraido de la explotacion.
Delimitar las zonas de cargue de material producto de la actividad de extraccién con la
finalidad que los vehiculos eviten sobre compactar las areas cercanas y/o colindantes a la
explotacion, asi mismo evitar la contaminacién con carburantes, combustibles, aceites,
grasas, ente otros.

Seguimiento
y monitoreo

Verificar que tan solo sea removido del &rea de extraccion la cobertura vegetal estrictamente
necesaria, asi mismo disponer de la misma de manera adecuada durante el tiempo de
vigencia de la actividad, con el objeto de reestablecer la microfauna y flora en la zona de
explotacion y alrededores, asi mismo debido a la dinAmica del recurso suelo monitorear
semanalmente y segun se ejerza las labores de extraccion, con la finalidad de repoblar de
manera Optima el territorio o espacio intervenido.

Tiempo de
Ejecucion -
Localizacion

Responsable

La ejecuciéon e implementacién de este programa y lo mencionado tendra como vigencia el
mismo tiempo de determinado en la actividad de explotacion desde el inicio de las
actividades hasta la finalizacion en el area de extraccion, asi mismo el area de localizacion
se encuentra determinada por el espacio establecido para desarrollar la actividad
correspondiente al area de extraccion y alrededores; la responsabilidad del funcionamiento
de anteriormente descrito recae sobre el titular de la explotacibn o quien se delegue
(encargado o administrador, asi como el personal que se encuentra extrayendo el material).

Ejecucion de
la Ficha

Adecuacién, Montaje, Operacién y Mantenimiento.
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Cuadro 5. Programa de Manejo y Disposicion de Residuos Solidos.

Objetivo

Medida de
Prevencion

y -
Proteccion

*Reducir las probabilidades de producir por deficiente manejo y disposicién de residuos
sélidos de origen doméstico generados indirectamente en la labor de explotacion (no de la
actividad directa de explotacién) contaminantes sobre los recursos suelo e hidrico, de
manera tal que se disminuya considerablemente el establecimiento de insectos y/o animales
plaga que llegasen a inferir sobre la salud humana.

Impacto
generado
sobre el
Medio
Ambiente

*Teniendo en cuenta que la disposicién generada se debe indirectamente de la actividad de
explotacién, el manejo inadecuado de residuos sanitarios, organicos, biodegradables y no;
podemos mencionar los posibles impactos a causar, como: *Afectacion al recurso hidrico,
afectacion al recurso suelo, afectacién del paisaje natural, alteracion de la fauna y flora; y
posterior incremento o fragmentacion del estado natural, comportamiento de fauna y flora
que regula el equilibrio en lo concerniente a plagas y enfermedades sobre la salubridad
humana, vegetal y animal.

Labores o
Medidas a
implementar

Con el objeto de realizar un manejo y disposicion de residuos solidos adecuado, con base
en los principios basicos de separacion y reciclaje se sugiere: Primero, adecuar un espacio
de acopio de los residuos, bajo techo (protegido de las precipitaciones y/o viento), con suelo
estable, el cual no debe tener filtraciones o inclinaciones que favorezcan la contaminacion
de sus alrededores, en recipientes sélidos y compactos con tapa con el fin de evitar el
escape de material y malos olores, asi como de contacto con insectos y animales plaga,
debidamente identificados, se pueden tener en cuenta el manual de gestion de residuos del
Ministerio de Salud y Proteccién Social: Color verde: Residuos ordinarios - Inertes
(envolturas, cascaras de alimentos, servilletas, colillas, etc.); Color azul: Plasticos (Botellas,
vasos, bolsas, envases, etc.); Color blanco: Vidrios y metales (envases, botellas, vasos,
etc.); Color gris: Papeleria (papel, carton, periddicos, etc.); Color Beige: Biodegradables
(residuos de alimento y material vegetal)
El personal idéneo encargado del manejo y disposicion de los residuos debe contar con los
elementos minimos de proteccién personal.

Seguimiento
y monitoreo

Verificar que las labores establecidas se ejecuten segun lo establecido, asi como el registro
de informacion de los mismos.

Tiempo de
Ejecucion -
Localizacién

Responsable

La ejecuciéon e implementacién de este programa y lo mencionado tendra como vigencia el
mismo tiempo de determinado en la actividad de explotacion desde el inicio de las
actividades en el area de extraccion, incluyendo el tiempo estimado del cargue de los
vehiculos, asi mismo el area de localizacion se encuentra determinada por el espacio
establecido para desarrollar la actividad ajustada al area de extraccion y alrededores; la
responsabilidad del funcionamiento de anteriormente descrito recae sobre el titular de la
explotacién o quien se delegue (encargado o administrador, asi como el personal que se
encuentra extrayendo el material transportadores y demas).

Ejecucion de
la Ficha

Adecuacién, Montaje, Operaciéon y Mantenimiento.

46




Cuadro 6. Programa de Vias de acceso y Transporte.

Medida de
Prevencion
Recuperacion
y Mitigacion

Programa de Vias de acceso y Transporte - Ficha # 4

Objetivos

Establecer los lineamientos y herramientas necesarias con el objeto de construir de manera
Optima las vias de acceso y transporte en area de explotacion, con la finalidad de disminuir
el impacto generado por la actividad de extraccion.

Impacto
generado
sobre el
Medio
Ambiente

Cabe mencionar que los impactos generados en este programa surgen de la escasa o nula
planificacién de las actividades previas a la extraccion de material en la que se incluye las
vias de acceso, por ello los impactos ambientales generados por poca eficiencia se
relacionan a continuacion:
- Pérdida del recurso hidrico y factores contaminantes sobre el mismo.
- Pérdida del recurso suelo y factores contaminantes sobre el mismo.
-Pérdida de la vegetacién natural y factores contaminantes sobre la misma.
- Incremento de los procesos de erosivos.
-Destruccion del paisaje natural y de los ecosistemas.

Labores o
Medidas a
implementar

Se incluye la planificacién, construccion, conservacion, mantenimiento de las vias de
acceso Yy transporte, asi como ciertos factores a tener en cuenta: drenajes o cunetas,
berma, peralte cuando se requiera, estimando cada uno de los mencionados con base en
la caracterizacion del espacio para las vias; de los equipos necesarios para su debida y
apropiada construccion.

Seguimiento
y monitoreo

Para el mantenimiento y monitoreo del estado de las vias de acceso y transporte, se
requiere realizar la verificacion de las mismas, asi como de sus caracteristicas como
berma, peralte (si es necesario), material (recebo) y drenajes, en otras palabras su estado
adecuado; asi mismo el registro de las actividades relacionadas al mantenimiento.

Tiempo de
Ejecucion -
Localizacién

Responsable

La ejecucion e implementacion de este programa y lo mencionado tendrd como vigencia el
mismo tiempo de determinado en la actividad de explotacién incluyendo un mes previo al
inicio de las actividades de extraccion, si se requiere mantener posteriormente las obras
con otros usos (actividades agricolas o pecuarias), asi mismo el area de localizacion se
encuentra determinada por el espacio establecido para desarrollar la actividad incluyendo
los alrededores al area de extraccién; la responsabilidad del funcionamiento de
anteriormente descrito recae sobre el titular de la explotacion o quien se delegue
(encargado o administrador, asi como personal idéneo en la construccion de las obras).

Ejecucion de
la Ficha

Adecuacion, Montaje, Operacion y Mantenimiento.
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Objetivos

Cuadro 7. Programa de Recuperacion Ambiental y Paisajismo.

Medida de Prevencién,
Recuperacion,
Mitigacién y
Compensacion.

*La recuperacion de la zona desde el punto de vista forestal y agropecuario tienen como fin
principal, ademas de mejorar la calidad estética de la zona y el paisaje es proteger la fauna
nativa e incentivar la repoblacién de especies faunisticas (microfauna) a la zona de
explotacion.

*La revegetalizacion de la zona disminuira los niveles de erosion originados de la actividad
extractiva.

Impacto
generado

sobre la
Vegetacion

Desplazamiento de especies faunisticas.
Deterioro de ecosistemas naturales y habitats.
Destruccion y/o pérdida de la cobertura vegetal nativa, por consiguiente la alteracién del
Paisaje debido a la actividad de explotacion.

Pérdida del recurso suelo (disminucidn de la capa vegetal) por escorrentia superficial.

Labores o
Medidas a
implementar

Acciones sobre el manejo de fauna y flora, para este caso que vincula la actividad de
explotacién en lo concerniente a fauna y flora, podemos mencionar que es imposible no
generar un impacto sobre este en particular, por ello se deben implementar medidas
minimicen tal afectacion; como lo es el manejo y conservacion de la capa arable
(microfauna, cobertura vegetal, humedad, temperatura) durante y después de la actividad
extractiva, adicional a la planificacion del restablecimiento se debe programar su control y
mantenimiento, hasta que se lleve a cabo el minimo de repoblacién en lo referido al
establecimiento tanto de fauna como flora. Asi mismo tenemos ciertas recomendaciones en
cuanto a:
 Empradizarian de Taludes (siembra de praderas que fijen el suelo)
* Plantaciéon en Bermas (siembra de especies arbustivas que proteja y estabilicen el suelo)
* Plantacion en vias de acceso y transporte (sea el caso programar el establecimiento de

especies nativas)
» Barreras ambientales (se delimitara un area de bosque como compensacion ambiental
con especies nativas)

Acciones sobre el manejo de praderas, la recuperacion del terreno denominado boca de
mina principalmente, caracteriza un area con un alto impacto sobre los recursos hidricos,
suelo y vegetal, tanto que el ejecutar no es tarea facil, reintroduciendo especies vegetales
nativas que brinden el equilibrio original previo a la actividad, para esto se llevaran a cabo
actividades agrondmicas como adecuacion y preparacion de suelo (arado, rastra, rastrillo,
nivelacion); aplicacién de enmiendas (encalar si lo requiere) y pre abonamiento, con el fin
de brindar a las especies a reestablecer las mejores condiciones de adaptabilidad; siembra
de los materiales, si es posible con sembradora y de ser el caso de manera manual (voleo);
riego de inicial y de mantenimiento con el objeto de optimizar el establecimiento de las
especies nativas (flora).
Para el caso de especies forestales y arbustivas, adicional a lo mencionado se debe
realizar los hoyos de siembra dependiendo de la especie a plantar, asi como el plateo que
corresponde a la limpieza del area alrededor de cada individuo, también delimitar las
especies en campo ya que pueden ser afectadas por animales o por factores climaticos
desfavorables (lluvia, vientos), fijacion de tutor con la finalidad que la especie crezca sin
dafos fisicos; como recomendacion para la siembra y establecimiento de las especies
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realizar esta labor en periodo inicial de lluvias.
Acciones sobre el manejo del paisaje, para dar cumplimiento es necesaria la programacion
y ejecucion de los items desarrollados, ya que involucra e integra las acciones de
restablecimiento en fauna, flora, praderas, especies forestales y arbustivas; este Ultimo es
el resultado de la aplicacion anterior, que incluye la regeneracion de capa vegetal, dando
paso a la repoblacién de fauna, el uso y manejo de labores agricolas (produccion de frutas,
hortalizas, aromaticas), labores pecuarias (silvicultura, caprinos, avicola, porcinos,
piscicultura, etc.), de manera responsable con el medio ambiente y teniendo en cuenta las
condiciones edaficas y medio ambientales de la zona, adicional los controles fitosanitario a
las plantaciones a establecer.

Seguimiento
y monitoreo

El seguimiento, control y monitoreo para este programa se realizard de manera constante
(bimensual), de alli depende el resultado del programa, el cual debe garantizar el
establecimiento y revegetalizacién de las especies tanto de fauna como de flora y por ende,
la rehabilitacion de los ecosistemas y habitats.

Tiempo de
Ejecucion -
Localizacion

Responsable

La ejecucion e implementacién de este programa y lo mencionado tendra como vigencia el
mismo tiempo de determinado en la actividad de explotacion hasta el establecimiento total
de las medidas de restablecimiento, asi mismo el area de localizaciébn se encuentra
determinada por el espacio establecido para desarrollar la actividad para este caso el area
delimitada de la explotacién, boca de mina y alrededores; la responsabilidad del
funcionamiento de anteriormente descrito recae sobre el titular de la explotacién o quien se
delegue (encargado o administrador, asi como personal idoneo en el restablecimiento de
las coberturas vegetales).

Ejecucion de
la Ficha

Adecuacién, Montaje, Operacion, Mantenimiento y Finalizacion.
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Cuadro 8. Programa de Gestion Social.

Medida de
Prevencion, Control,
Proteccion,
Mitigacién y
Compensacion.

Programa de Gestidn Social - Ficha # 6

Objetivos

*Promover el relacionamiento de las comunidades aledafias a la explotacién, vecinos,
colindantes, asi como con las entidades que participan como autoridades de orden
ambiental y minero en la region.
*Socializar de manera oportuna con las comunidades y autoridades y trabajadores a cerca
de los objetivos que se planean con la ejecucion de las actividades de explotacion, asi
como las medidas en detalle que se adoptaran con el fin de prevenir, mitigar y compensar
el impacto generado sobre el medio ambiente; a su vez atender a las recomendaciones
que se lleguen a generar en estos espacios.
*Construir la linea base donde se determine las condiciones iniciales a la implementacién
del proyecto bajo la normatividad ambiental y minera vigente, donde expresen el uso y
manejo adecuado de los recursos biéticos y abiéticos con el objeto de minimizar impactos
negativos sobre los mismos, asi como del manejo responsable residuos.
*Vincular en lo posible mano de obra de la region, dar cumplimiento a la normatividad
vigente en lo relacionado con seguridad industrial laboral (uso de elementos de proteccion
personal, factores de riesgo, salud, higiene industrial, entre otros).

Impacto
generado

sobre la
Comunidad

El desarrollo de esta ficha nos lleva la armonizaciéon y adecuado relacionamiento de las
comunidades y el proyecto de explotacion a implementar ya que si existen diferencias o
discordancias con los habitantes aledafios se puede afectar considerablemente su
ejecucion segin la magnitud del impacto que se genere .Por ello el vincular a las
comunidades y su participacion con lleva a optimizar y propiciar la aceptacién del proyecto
en la regidn, asi mismo puede generarse empleo, el cual es un impacto positivo debido a
la inmediatez y disponibilidad de personal. Ejecutar, implementar y desarrollar lo
planteado en los procedimientos de seguridad industrial.

Labores o
Medidas a
implementar

Reuniones con las autoridades ambientales, mineras y territoriales, comunidades
aledafias con el fin de monitorear y ejecutar de manera adecuada la actividad de
explotacién, socializar la metodologia de explotacion y actividades consecuentes a la
explotacién asi como las medidas ambientales formuladas en el disefio del PMA. Brindar
capacitaciones a los trabajadores que vayan a laborar en la explotacién respecto a las
medidas de manejo ambiental y demas compromisos adquiridos con el PMA. Organizar
talleres de capacitacion e informacién a los trabajadores y lideres comunitarios de la
region.

Seguimiento y
monitoreo

El seguimiento, control y monitoreo para este programa se realizard mensualmente de
manera constante, de alli depende el resultado del programa, el cual debe garantizar la
socializacion y participacion de las comunidades aledafias al area de explotacion.

Tiempo de
Ejecucion -
Localizacion -
Responsable

La ejecucion e implementacion de este programa y lo mencionado tendra como vigencia el
mismo tiempo de determinado en la actividad de explotacién, adicional la socializacién y
vinculacién de la comunidad se debe realizar con 3 meses de antelacidn al inicio de las
actividades de extraccion, hasta la finalizacién de la extraccion, asi mismo el area de
localizaciéon se encuentra determinada por el espacio establecido para desarrollar la
actividad, aunque las reuniones se pueden llevar a cabo en instalaciones de la Finca E
Diamante o donde corresponda segun los requerimientos; la responsabilidad del
funcionamiento de anteriormente descrito recae sobre el titular de la explotacion o quien
se delegue (encargado o administrador, asi como personal idbneo en socializar el PMA
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con entidades y comunidades.

Ejecucion de
la Ficha

Adecuacion, Montaje y Operacion.
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5 CONCLUSIONES

Con la determinacibn de Ila informacion recopilada mediante la
caracterizacion en el area de extraccion de arcilla, asi como sus alrededores
podemos enfatizar que esta area presenta un balance positivo en lo que refiere a

recursos naturales como agua, suelo, aire, fauna y flora estable.

Mediante la elaboracion de la evaluacion de impacto ambiental que genera
la actividad minera en el &rea de estudio, ademas de su é&rea de influencia
suministrd valiosa informacion de la situacion real de la zona intervenida, lo cual
facilito su enfoque y precisé la seleccion de las estrategias tecnologicas y
ambientales adecuadas para lograr la recuperacion morfolégica y ambiental del

area objeto.

Como resultado del proceso de andlisis de la EIA es el componente suelo
es el mas mas afectado por la accion de los impactos negativos en cada una de

las etapas de la actividad de explotacion.

Se disefiaron el programa de manejo ambiental (PMA) y sus respectivas
fichas de manejo con base en la informacion recopilada, recursos abibticos,
bioticos y socioecondmicos definiendo las formas y medidas de restablecimiento,
plan de seguimiento y monitoreo en pro y beneficio de las comunidades y recurso

humano de la region en mejora de su calidad de vida.
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6 RECOMENDACIONES

Tener en cuenta la propuesta de recuperacion planteada en este
documento parcial, dado que es una alternativa que comprende un conjunto de

labores, medidas y acciones aplicables al area de estudio.

Dentro del disefio del PMA y sus fichas de manejo ejecutar el plan
monitoreo y verificacion de los drenajes, lo cual afecta directa e indirectamente la
estabilidad de los suelos, igualmente realizar el mantenimiento las zonas

afectadas por la actividad minera.

En el PMA diseflado se concretan las acciones con el fin de prevenir,
mitigar y compensar las afectaciones generados por el impacto sobre el ambiente,
por tal motivo se recomienda su implementacion previa a la actividad de

explotacion.

Implementar las obras correspondientes para la recuperacion de la zona
impactada por la actividad minera, dado que la aproximacién del periodo de lluvias
dificulta considerablemente la probabilidad de ejecutar las actividades de

reparacion ambiental de manera satisfactoria.

En la ejecucién e implementacion de las actividades es importante formar
un equipo multidisciplinario de profesionales que cumpla con las necesidades, asi

como la verificacién y monitoreo de las mismas.

En el proceso de la extraccion de arcillas implementar las labores de
revegetalizacion, en lo posible realizar la recuperacién de la cobertura vegetal con

especies nativas.
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Las practicas de manejo recomendadas incluyen la rotacién de cultivos,
cultivos en franjas y al través, barreras vivas, zanjas de desvio, zanjas de drenaje,

y filtros, entre otros.

Teniendo en cuenta el conjunto de herramientas planteadas en este
documento, su interpretacion y andlisis podemos lograr que la explotacion se
ejecute de manera adecuada y responsable con el medio ambiente, previniendo,

mitigando y compensando la afectacion de la actividad sobre el medio ambiente

Implementar los trabajos y proyectos de educacion ambiental asi como la
vinculacion de las comunidades y entidades que regulan las practicas adecuadas
en el marco de las normativas vigentes para el tipo de explotacion minera que se
lleva a cabo en la Finca El Diamante, con el fin de velar por la recuperacion,

proteccion, conservacion y buen uso de los recursos naturales.
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8 ANEXOS

Anexo 1: Acta del proyecto final de graduacién

UCl

vt purs s
Compureiion reemaciany

ACTA (CHARTER) DEL PROYECTO FINAL DE GRADUACION (PFG)

Nombre y apellidos del estudiante: José Julidn Castellanos Rios
Lugar de residencia: Bogota (Colombia)

Institucién: UCI

Cargo / puesto: Estudiante MGAP

Nombre de Proyecto:
Establecimionto de medidas de prevencidn, mitigacién y
compensacion del impacto amblental derivado de la actividad
minera artesanal en relacidn con espacios naturales no
determinados.

Areas de conocimiento: Area de aplicacién:

Desarrollo Ecoregional, Convencién sobre Diversidad | Gestién y Manejo de Areas
Biokgica, Enfoque Biologico para la Conservacion, Protegicas. Gestidn y Manejo
Gobernanza, Legislacion Ambiental,  Integridad Amblental, Evaluacidn de la
ecoldgica, Sistemas de Informacién Geogréfica, interacaidn Minero - Ambiental
Métodos y técnicas de levantamiento y andlisis de

Focha:
Septiembre 2 de 2018,

datos.
Fecha de inicio del proyecto: “Fecha tentativa de
Octubre de 2018, finalizacién del proyecto:

Diclembre de 2018,

Objotivos del proyecto:
Objetivo General:

Generar un plan de accién como herramienta para formular el plan de manejo ambiental
en una explotacién minera artesanal

Objetivos especificos
Realizar la caracterizacién y reconocimiento del drea a intervenir,

Evaluar impactos ambientales afectados por la actividad minera.

Establecer la linea base de acuerdo con los kineamientos técnicos que permitan obtener
la armonla paisajistica y morfolégica con los elementos del entorno amblental.

Disefiar un plan de manejo ambiental que permita prevenir, evitar y reducir los impactos
amblentales negativos durante y después de la explotacién minera, y el mejoramiento del '
mismo.

Descripcion del Proyecto:

Establecer el principal instrumento para la gestién ambiental, en la medida en que redna
ol conjunte de criterios, estrategias, acciones y programas necesarios para mejorar las
condiciones ambientales en |as cuales se desarrolle una actividad, faclitando el control
sobre_sus impactos ambientales y construir un desarrolio arménico con su entomo,
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5+ UCI

Usvermand parn is
Cansarscién Ivermeoune

adicional, el Plan de Manejo Ambiental constituye un documento thcnico de obligatorio
cumplimiento para los casos establacidos por la normatividad.

Nocesidad del proyecto:

Surpedolanoculdaddogommnhmoondﬂndomumﬂmmam
recursos en los cuales se logre el aprovechamiento sostenible e identificar Impactos
amblentales de una actividad presente como lo es el proceso de extraccidn de minerales
y demds procesos derivados de la misma, ademds Incluye el diagndstico de las
condiciones actuales del drea, el sistema de explotacién, impacto de la actividad, en el
cual ol PMA permitird llevar a cabo una explotacién minera acorde con la normatividad
amblental vigente, el desarrollo sostenible de la region y las buenas relaciones con la
comunidad que interviene en el proyecto, generando ingresos econémicos con
responsabilidad social y amblental para el municipio de Arcabuco en el departamento de

Justificacién de impacto:

El PMA servird como documento guia en el disefio, Implementacion y ejscucién de
estrategias con el fin de desarrollar la actividad minera con el minimo impacto negativo
en lo concerniente al medio amblente.

Restricciones:

Intervencién del territorio (recurso humano y financiero)

Tiempo de ejecucion deol PFG

"Entregables:

Informe de caracterizacion del drea a intervenir.

Informe y andlisis de valoracion del territorio (soclal, cultural, econdmico)
Proyeccion de la actividad minera establecida.

Propuesta de las actividades a desarrollar en el drea determinada a intervenir.

Identificacion de grupos de interés:

Beneficiarios de la explotacién minera, clientes abastecedores de la actividad,
comunidad aledafia al drea de explotacion, entidades que velen por recurso natural
medio ambiental (Corporacién Auténoma Regional de Boyacd) y minera (Agencia
Nacional de Mineria)

Aprobado por Tutor(a): Firma Tutor(a):

Olivier Chassot Labastrou 0 ; ( _/_

" Estudiante: Firma: ) ¢ N
José Julidn Castellanos Rios l —j:’a"" '
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Anexo 2: Guia de Caracterizacion del area de estudio

Guia de Caracterizacion del area de estudio

Nombre del predio: [inee~ €L Dammate
Municipio: Aseabsd

Departamento: Poynea

Cédula catastral: 150410 00000030159000
Propietario (s): (ocesion Qoo Notle R
Area Total: 136 he(Wdens

Area de estudio: 2 hedddveas.

Coordenadas: S5 21,3 N - 33°25'003" W

Acceso al predio:
Vo Negor on Lo Fracen ) Gt doyde Toryn
otz del Do o 10 Boyach se e o vios Wiste dvninipo 3¢ Renbuio
('3\.‘| U{m) Yin 4 b en¥% @ro~ \'vw/\-ﬂaﬁl U Wonn 6wt g un e Jnedi~
Ui Pdvimy apovmvandangatf o 3 Ko 1ttt avnendn
Va0 \n vinlen oh prp €0

A.S.N.M: 2B00 wAlnwA |
Temperatura: do 159 C
Precipitacion prom: 1500 o 1550 vl eAD

Caracteristicas de suelo: {
wlos ton oW ardo (38 e L) o dpeo st &C
WAL ™ 400 o g pdsakn pelwrvnn oy oo oy & ol pAdo
D0 v qergod (3 SMR 2)2) Y enlos mMrledory ol ayplotridn
Ul 205 onall fndes psacess (36 Y& 1) 1on apeplnil

D0 b 0ol prechur: 00 agen bt pnb WL n002cusiy 4t oS
T(dom 10 botien b1 e ta los U fenbo W L~ o & el o
ot v Rt oveloge- G v do oA aylpgmmniio Vel widarnd
b G - ‘
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Método de extraccion:
M&v’\UC/L nO YWMLANAD  fgn A uro & \nﬂm?vnwﬂl‘f)

by  lan P 4 et il )

Clasificacién agrolégica:

foos e tlone VU Clone LYV

Actividades pecuarias:
bonde non. b vig \EIWVO , Dol bie M

&y W(D%Lu}/ AV (010\

Actividades agricolas:
(Ofo %4 ob}fww lm ﬂ(?‘l"“—’\-’) Nia i(/"
N 1]

&\thc{wé & bedv s

Recurso hidrico:
% ne L it éx/ ﬁ\vt/\ \1 e~ lmf\w&g

950 (patn{o Y velveno .

Coberturas identificadas:
O Nt (O L{ Y)Mh)/.! Sun (’/b(omglur)
V‘(NN;F\LV‘-) ptonsty ho din o2 Q\hﬂl(ﬁtu% U!U\Pf"dn \Ovp‘m‘pf"'f""@-‘]qt
ot .:olmrlvf"” W D 2 e b el L d0A #3@P v
o€y 431 (owao b@sam dinfonr odlpe  (loble native v
p‘f\() nm\ulé\‘)

Responsable de la visita: |.A José Julian Castellanos Rios,

Fecha: 1) trewbhe 4- 201¢ |
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Anexo 3: Encuesta N° 1 “ldentificacion de impacto de la actividad minera”

Encuesta @

Impacto de la actividad minera por extraccién de arcilla en fa Finca Ei
. Digmante en Arcabuco (Boyaca)

I

Sexo mésc_u!ino s * femenino
Edad (aftos) E _
| 1825 2540 X 40-60 __ +60 __
Tiempo de residencia en elvmuni.cipio (afios) « 40 6A~AYD
Nivel de escolaridad
ninguno ____ primaria ____ secundaria "~ profesional ___

Ha estado vinculado a la actividad minera?

si 7( . no. A0 s/

Se ha beneficiado de la actividad minera directa o indirectamehté?

si >< no ‘D“"Qf{v\w\ll\r(’/

Cree ud que este tipo dé actividad tiene algun efecto sobre alguno de estos
recursos? Marque (+) si cree que es positivo o (-) si cree que es negativo.

Suelo Modificacién en las propiedades de los suelos ) "~
Estabilidad del suelo N -
Variacion en los procesos erosivos del suelo © —

Agua Alteracion en la calidad del recurso hidrico (8- —
Cambio en los periodos de lluvias B A Pt I
Variacion en el abastecimiento de agua o G L
X . oy e ‘ /!
Aire Modificacién de la calidad del aire (material particulado) . (<) -
. Modificacién de la calidad del aire (uso indiscriminado de maquinaria
~ pesada) - T ) W - '
Efecto invernadero (emision de gases) oY —
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@ .

Fauna y flora Eliminacion de la cobertura vegetal N -
Alteracion de la fauna nativa v
Desplazamiento de la fauna R
Repoblacion de fauna y flora A
Variaciones en los ecosistemas N -

Impacto en los ecosisternas boscosos N -

Humano Contaminantes y Enfermedades -
Socio-cultural Variacién en la vocacién de las comunidades
Diversificacion cuitural
Paisajismo
Econdémico Generacién de empleo

Vocacion agropecuaria de la region
Comercializacidn de predios

Porqué?

¢ -
@ -
o -

Firma del encuestado: /W//{%,/;)

Fecha: juu(f ~ 7018

Responsable de la encuesta: LA. José Julidn Castellanos Rios
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Anexo 4: Encuesta N° 2 “Identificacion de impacto de la actividad minera”

P
Encuesta @)

Impabto de la actividad minera por extraccion de arcilla en la Finca El
Didmante en Arcabuco (Boyacd) .

Sexo mésgulino o femenino _ﬁ
Edad (afios) | ‘
' 18-256 X 25-40 _ 40-60 __ +60 ___
Tiempo de residencia en el vmuni-cipio (aﬁos) | + o)
Nivel de escolaridad

ninguno ___ primaria ___ secundaria _7i profesional __
Ha estado vinculado a la actividad minera?

si no . 7{

Se ha beneficiado de la actividad minera directa o indirectameﬁté?

si no ¥ —

Cree ud que este tipo de actividad tiene algun efecto sobre alguno de estos
recursos? Marque (+) si cree que es positivo o {-) si cree que es negativo.

Suelo Madificacion en las propiedades de los suelos (-) -
Estabilidad del suelo -
Variacion en los procesos erosivos del suelo (@]

Agua Alteracion en la calidad del recurso hidrico ()
Cambio en los periodos de lluvias Tl
Variacién en el abastecimiento de agua &) L
Aire Madificacion de la calidad del aire (material particulado) . (-l)
. Modificacion de la calidad del aire (uso indiscriminado de magquinaria
Cpesada) -~ - .0 . . 6
Efecto invernadero (emision de gases) @)
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Fauna y flora

Humano

Sosio-cultural

Economico

Porqué?

@

Eliminacion de la cobertura vegetal
Alteracion de la fauna nativa
Desplazamientc de fa fauna
Repoblacién de fauna y flora
Variaciones en los ecosistemnas
Impacto en los ecosistemas boscosos

Contaminantes y Enfermedades

)
)
)
)
©)
0

¢

Variacion en la vocacién de las comunidades ()

Diversificacion cultural
Paisajismo

Generacidn de empleo
Vocacién agropecuaria de la region
Comercializacion de predios

£)
“

()
)
&)

Firma del encuestado: m ,

Fecha: Die %4 - 2018

Responsable de la encuesta: L.A. José Juliéh Castellanos Rios

¢
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Anexo 5: Encuesta N° 3 “Identificacion de impacto de la actividad minera”

Encuesta @

Impacto de la actividad minera por extraccion de arcilla en la Finca El
_ Diadmante en Arcabuco (Boyaca) .

Sexo masculino " femenino X

Edad (afios)
18-25 2540 % 40-60 __ +60 ___

Tiempo de residencia en el municipio (afos}) 129 D
Nivel de escolaridad
ninguno primaria secundaria profesional * .

Ha estado vinculado a la actividad minera?

?( no . ‘
Se ha beneficiado de la actividad minera directa o indirectameﬁté?

é{ no /ndwcé/\»\/)—%

Cree ud que este tipo de actividad tiene algun efecto sobre alguno de estos
recursos? Marque {+) si cree que es positivo o (-) si cree que es negativo.

Suelo Modificacion en las propiedades de los suelos {) ° ,
Estabilidad del suelo e !
Variacion en los procesos erosivos del suelo )

Agua Alteracion en la calidad det recdrso hidrico (%

Cambio en los periodos de lluvias RS
Variacion en el abastecimiento de agua ] L
Aire Modificacion de la calidad del aire (material particulado) H
. Modificacidn de la calidad del aire (uso indiscriminado de maquinaria
pesada) - S . L 6
Efecto invernadero (emisién de gases) ' A
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©)

Fauna y flora Eliminacion de la cobertura vegetal )
Alteracién de la fauna nativa -
Desplazamiento de la fauna )
Repoblacién de fauna y flora )
Variaciones en los ecosistemas O

Impacto en los ecosistemas boscosos ()

Humano Contaminantés y Enfermedades {4

Socio-cultural Variacién en la vocacion de las comunidades ¢
Diversificacion cultural , )
Paisajismo o]
Econdmico Generacién de empleo

Vocacién agropecuaria de la region
Comercializacion de predios

SRSk

Porqué?

o9

Fecha: Orc . & -8 : "

Firma del encuestado:

Responsable de la encuesta: L.A. José Julidn Castellanos Rios
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Anexo 6: Encuesta N° 4 “Identificacion de impacto de la actividad minera”

Encuesta @

Impacto de la actividad minera por extraccién de arcilla en la Finca El
Diamante en Arcabuco (Boyaca)

Sexo mésculi‘no A © femenino
Edad (afios) -
| 18-25 _ 25-40 X_ 40-60 _ +80

Tiempo de residencia en el muni-cipio (arnos) tJ 1S mvioo
Nivel de escolaridad

ninguno ____ primaria _ _  secundaria A profesional ___
Ha estado vinculado a la actividad minera?

'x;{ ' no | - -
Se ha beneficiado de la actividad minera directa o indire_ctarﬁehté‘?

ol no Dotrtirerfe

Cree ud que este tipo de actividad tiene algun efecto sobre alguno de estos
recursos? Marque (+) si cree que es positivo o (-) si cree que es negativo.

Suelo Modificacidn en las propiedades de los sueios () L
Estabilidad del suelo
Variacién en los procesos erosivos del suelo  ¢)

Agua Alteracion en la calidad del recurso hidrico  ¢) o
Cambio en los periodos de lluvias - e ’
Variacion en el abastqumiento de agua ) i
Aire Meadificacién de la calidad del aire (material particulado) (-«)
. Modificacién de la calidad del aire {uso indiscriminado de magquinaria
pesada) - oL L . e
Efecto invernadero (emision de gases) ~ ’ Q)
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Fauna y flora

Humano

Socio-cuttural

Econdmico

Porqué?

®

Eliminacién de la cobertura vegetal )
Alteracion de la fauna nativa )
Desplazamiento de la fauna &)
Repoblacion de fauna y flora @
Variaciones en los ecosistemas B

Impacto en los ecosistemas boscosos ()
Contaminantes y Enfermedades )

Variacion en la vocacion de las comunidades
Diversificacién cultural
Paisajismo

Generacidon de empleo
Vocacién agropecuaria de la region
Comercializacion de predios

&

Firma del encuestado: f//w/ ~ 7

Fecha: Dit G- §

Responsable de la encuesta: L.A. Joéé Ju[iéh_ Castellanos Rios
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Anexo 7: Encuesta N° 5 “ldentificacion de impacto de la actividad minera”

Encuesta @

Impacto de la actividad minera por extraccién de arcilla en la Finca El
. " Didmante en Arcabuco (Boyaca) . -

Sexo | ‘m.e.lsclulino - * femenino L{
Edad (afios) N | 4
A 1825 25-40 X_ 4060 __ +60 ___
Tiempo de residencia en el >muni‘cipio {afios) ' E-‘r 8 oo
Nivel de escolaridad

ninguno __ primaria ____ secundaria ___ profesional i_

Ha estado vinculado a la actividad minera?

si ‘no-

Se ha beneficiado de la actividad minera directa o indirectamehté?
s A no O octopete

Cree ud gque este tipo dé actividad tiene algun éfecto sobre alguno de estos
recursos? Marque {+) si cree que es positivo o {-) si cree que es negativo.

Suelo Modificacidn en las propiedades de los suelos () - ,
Estabilidad del suelo 6 ’
Variacién en los procesos erosivos del suelo (-

Agua Alteracion en la calidad del recurso hidrico ¢

Cambio en los periodos de lluvias -~ () - 1
Variacién en el abastecimiento de agua “ .
- ' S R Co /
Aire Modificacién de la calidad del aire (material particulado) . (»'y ‘
" Modificacién de la calidad del aire (uso indiscriminado de maquinaria
 pesada) - R or '
Efecto invernadero (emision de gases) ’ O
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Fauna y flora

Humano

Socio-cultural

Econdmico

Porqué?

©

Eliminacion de la cobertura vegetal &
Alteracién de Ia fauna nativa w)
Desplazamiento de la fauna S
Repoblacion de fauna y flora e
Variaciones en los ecosistemas 0

Impacto en los ecosistemas boscosos ()
Contaminantes y Enfermedades (Y

Variacion en la vocacién de las comunidades )

Diversificacién cultural h
Paisajismo [
Generacion de empleo 62
Vocacion agropecuaria de la region )
Comercializacion de predios i

Firma del encuestado:

Fecha: D¢ & -1or?

Qa\m\'nm Merdes .

Responsable de la encuesta: LA. José Julidn Castellanos Rios

!
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Anexo 8: Encuesta N° 6 “Identificacion de impacto de la actividad minera”

Encuesta @

lmpaéto de la actividad minera por extraccién de arcilla en la Finca El -
Diamante en Arcabuco (Boyacd) = -

Sexo | ‘m.asqu!i'no D femenino
Edad (afios) | o

' 1825 X 2540 4060 ___ +B0 ___
Tiempo de residencia en el ‘muni‘cipio {afios) | ), 10 opos

Nivel de escolaridad
ninguno primaria secundaria _ %  profesional
Ha estado vinculado a la actividad minera?

M |

Se ha beneficiado de la actividad minera directa o indirectamente?

si no Dhres Yoyoeale

Cree ud que este tipo de actividad tiene algun éfecto sobre alguno de estos
recursos? Marque {+) si cree que es positivo o (-) si cree que es negativo.

Suelo Moadificacién en las propiedades de los suelos - ,

Estabilidad de! suelo a !
Variacién en los procesos erosivos del suelo ()
Agua Alteracién en la calidad del recurso hidrico ()
Cambio en los periodos de lluvias = - Q)
Variacion en el abastecimiento de agua ) L
. - S s ' J
Aire Modificacion de la calidad del aire (material particulado) . ¢)
. Modificacién de la calidad del aire (uso indiscriminado de maquinaria
pesada) - - . - .- S e '
Efecto invernadero (emision de gases) ' ©
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Fauna y flora

Humano

Socio-cultural

Econdémico

Porqué?

©

Efiminacion de la cobertura vegetal
Alteracién de la fauna nativa
Desplazamiento de la fauna
Repoblacién de fauna y flora
Variaciones en los ecosistemas

Impacto en los ecosistemas boscosos ()

Contaminantes y Enfermedades

)

Variacion en la vocacion de las comunidades (4)

Diversificacion cultural
Paisajismo

Generacion de empleo
Vocacion agropecuaria de la region
Comercializacién de predios

*
&

O]
S
)

Firma del encuestado: _ (preo Deades

Fecha: Dic - ¢

Responsable de la encuesta: LA. José Julian Castellanos Rios

i
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Anexo 9: Encuesta N° 7 “Identificacion de impacto de la actividad minera”

Encuesta @

Impacto de la actividad minera por extraccion de arcilla en la Finca El
Diamante en Arcabuco (Boyaca)

Sexo mésquli’no o feménino
Edad (afios) - _
‘ 18-25 2540 _ 40-60 X +60
Tiempo de residencia en el 'municipio (afios) + 4001

Nivel de escolaridad

ninguno primaria secundaria profesional

Ha estado vinculado a la actividad minera?

s?}( "no .
Se ha beneficiado de la actividad minera directa o indirectamehté?

si no %A '»QL‘%N’M' .

Cree ud que este tipo de actividad tiene algun efecto sobre algunb de estos
recursos? Marque (+) si cree que es positivo o {-) si cree que es negativo.

Suelo Madificacidn en las propiedades de [os suelos )
Estabilidad de! suelo ]
Variacién en los procesos erosivos del suelo ()

Agua | Alteracion en la calidad del recurso hidrico () ‘
Cambio en los periodos de lluvias -~ -~ g
Variacién en el abastecimiento de agua ! P
Aire Modificacion de !a calidad del aire (material particulado) . (-')
" Modificacion de la calidad del aire (uso indiscriminado de maquinaria
pesada) - oL 6
Efecto invernadero (emisién de gases) ' )
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Fauna y flora

Humano

Socio-cultural

Econdmico

Porqué?

&

Eliminacién de la cobertura vegetal
Alteracién de la fauna nativa
Desplazamiento de la fauna
Repoblacion de fauna y flora
Variaciones en los ecosistemas

v

-

)
@r

)

Impacto en los ecosistemas boscoses ()

Contaminantes y Enfermedades

o

Variacion en la vocacion de las comunidades ()

Diversificacion cultural
Paisajismo

Generacién de empleo
Vocacién agropecuaria de la region
Comercializacién de predios

Gy
6

()
(r
)

Firma del encuestado: Wm @avo)«o .

Fecha: M« -A- 201¢

Responsable de la encuesta: LA. José Juliéh Castellanos Rios

i
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Anexo 10: Encuesta N° 8 “Identificacion de impacto de la actividad minera”

Encuesta @

Impacto de la actividad minera por extraccion de arcilla en la Finca El
: " Diamante en Arcabuco (Boyaca)

Sexo mésquli’no __. femenino P~
Edad (afios) E _
. 18-25 25440 __ 4060 0 +60 ___
Tiempo de residencia en el-muni'cipio (afios) A A AT
Nivel de escolaridad

ninguno primaria secundaria profesional o

Ha estado vinculado a la actividad minera?

>si£'l no _

Se ha beneficiado de la actividad minera directa o Indirectamehté?

% no —:r'“"\rzrk:v_e?f‘x-e‘

Cree ud que este tipo dé actividad tiene algun éfecto sobre alguno de estos
recursos? Marque (+) si cree que es positivo o () si cree que es negativo.

Suelo Modificacién en las propiedades de los suelos ( ) =
Estabilidad del suelo ()—
Variacién en los procesos erosivos del suelo () -

Agua Alteracion en la calidad del recdrso hidrico ()=

Cambio en los periodos de lluvias ()
Variacion en el abastecimiento de agua () .
Aire Modificacion de la calidad del aire (material particulado) ()~
. Modificacion de la calidad del aire (uso indiscriminado de maquinaria
~ pesaday Co . S . ] ()~ '
Efecto invernadero (emisién de gases) ()=
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®

Fauna y flora Eliminacion de la cobertura vegetal {
Alieracion de la fauna nativa {
Desplazamiento de la fauna o (
Repoblacion de fauna y flora ({
Variaciones en los ecosistemas (
Impacto en los ecosistemas boscosos  (

Humano Contaminantes y Enfermedades O

Socio-cultural Variacién en la vocacion de las comunidades
Diversificacion cultural
Paisajismo

Econémico Generacion de empleo
Vocacion agropecuaria de la region
Comercializacion de predios

Porqué?

()
(}+

()—.

— o~

)+
)—
)+

Firma del encuestado: c\f—a\-ﬁf/\ R Ao e

Fecha: _ P\ & -22'8

Responsable de la encuesta: LA. José Julidn Castellanos Rios

!
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Anexo 11: Encuesta N° 9 “Identificacion de impacto de la actividad minera”

®

Impacto de la actividad minera por extraccién de arcilla en la Finca El
Digmante en Arcabuco (Boyaca) . -

Encuesta

Sexo _mésquli‘no L femenino S
Edad (afios) - A »
' 1825 25.40 __ 4060 X +60 __
Tiempo de residencia en el municipio (afos) + W v
Nivel de escolaridad

ninguno primaria secundaria profesional A

Ha estado vinculado a la actividad minera?

st~ “no.

Se ha beneficiado de la actividad minera directa o indirectameﬁté?

}{) no D ML(&W &Q. -

Cree ud que este tipo de actividad tiene algun éfecto sobre alguno de estos
recursos? Marque (+) si cree que es positivo o (-) si cree que es negativo.

Suelo Modificacién en las propiedades de los suelos ol ,
Estabilidad del suelo e ’
Variacién en los procesos erosivos del suelo ()
Agua Alteracion en la calidad def recurso hidrico  {7)
Cambio en los periodos de lluvias =~ ()
Variacién en el abastecimiento de agua e L
Aire Modificacion de la calidad del aire (material particutado) | (1) '
. Modificacion de ta calidad del aire (uso indiscriminado de maguinaria
_pesada) -~ . . - .- o B
Efecto invernadero (emision de gases) =
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Fauna y flora Eliminacién de la cobertura vegetal 6
Alteracién de la fauna nativa A
Desplazamiento de la fauna 6
Repoblacion de fauna y flora W
Variaciones en los ecosistemas ()

Impacto en los ecosistemas boscosos )

Humano Contaminantes y Enfermedades B
Socio-cultural Variacién en la vocacion de las comunidades
Diversificacion cultural
Paisajismo
Econdémico Generacion de empleo

Vocacién agropecuaria de la region
Comercializacion de predios

Porqué?

Q)
®
e

(9
&
Y

Firma def encuestado: _Aboar lL97~\%( .

Fecha: D 4-201&

Responsable de la encuesta: 1.A. José Julian Castellanos Rios
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Anexo 12: Encuesta N° 10 “Identificacion de impacto de la actividad minera”

Encuesta @

Impacto de la actividad minera por extraccion de arcilla en la Finca El
Diamante en Arcabuco (Boyaca)

Sexo masculino ﬁ femenino
Edad (anos)
| 18-25 2540 ___ 40-60 __ +60 _¥
Tiempo de residencia en el municipio (afios) + Ses
Nivel de escolaridad
ninguno ___ primaria Y  secundaria profesional ___

Ha estado vinculado a la actividad minera?

~i no

Se ha beneficiado de la actividad minera directa o indirectamente?

§O no “\«Q Y

Cree ud que este tipo de actividad tiene algun efecto sobre alguno de estos
recursos? Marque (+) si cree que es positivo o () si cree que es negativo.

Suelo Modificacién en las propiedades de los suelos {-)
Estabilidad del suelo (-
Variacién en los procesos erosivos del suelo (-

Agua Alteracion en la calidad del recurso hidrico ()
Cambio en los periodos de lluvias ()
Variacién en el abastecimiento de agua (L

Aire Modificacion de |a calidad del aire (material particulado) (-
Modificacién de la calidad del aire (uso indiscriminado de maquinaria
pesada) (]
Efecto invernadero (emision de gases) &y
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Fauna y flora

Humano

Socio-cultural

Econdmico

Porqué?

@)

Eliminaci6n de la cobertura vegetal (Y
Alteracion de la fauna nativa

Desplazamiento de la fauna £)
Repoblacién de fauna y flora ®
Variaciones en los ecosistemas 0

Impacto en los ecosistemas boscosos
Contaminantes y Enfermedades (-

Variacidn en la vocacién de las comunidades ()

Diversificacion cultural &)
Paisajismo -
Generacion de empleo )
Vocacion agropecuaria de la region ()
Comercializacion de predios (»

Firma del encuestado:

—

Fecha: Y {4’}‘ 2

Responsable de la encuesta: L.A. José Julian Castellanos Rios
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Anexo 13: Matriz de evaluacion de impacto ambiental por etapas

Fases del Proyscto

— Adecuacion y Montaje de ¥F
— pacto p
T— Constreccian y componants
— AgSCuECIOn Emraccion | Ewracciony | Constuccion y . Demanda de Desbmes ¥ Transpore ¥ Restitucion de
T— supsriaial oel | delacapa | ewcavacien agecuacian oe corfgc:;osn e :_g?;:gﬂﬁf E:':ma N:Ito:f: benss “‘1;* ™ 3;1:;:9 Deposto del | comercialzacsan de \::ﬂr-ejlooge 135 70n35
T— temeno. arable. mianal, vias de acoeso. e camue vy P = senvicios. vz y = . maierial. la matena prima. SO Intervenidas
Modicacion en 1as propledades de oS susios T 3 3 T 5 L 4 T 3 a7
Sualo Estabilidan del susio 8 5 5 4 4 3 3 50
Variackin en los procesas enosivos del susio 7 B - & 5 5 4 [ 3 52
Aleracion en |3 calldad del recurso hidnco 3 9 ] g ] Fr
S Agua Cambio en Ios penodos de Iuvias . 5 7 17
Warlacion en el abastecimiento ge agua 4 & 7 17
Modificacion gz la calldad del aire maeral
particuano) 4 4 5 5 ] ] 7 -] 7 52
Alra Modicacion de 13 calidad ded alne {uso
Indiscriminado de maguinars pesada)
Efectn Invemadero (emision de gases)
Ellminacian de 13 cobenura vagetal 1 3 10 B 8 5 4 8 &2
Alteracion B2 3 fauna y fora natva 8 3 T T k1l
Biot Fauna y Flora Desplazamients de 13 fauna 8 & 1] 20
Repobiacion de fauna y Sora
araclones en 1o ecoslsiemas 8 7 & E & 35
Impacto en o5 SCOSIStaMas DOSE0E0S
Humano Contaminantes y Entenmedades [ 7 ] 31
Warlaclon n |3 vocaclon o 1as comunidades 1] E] 7 3 23
Soci- | SOCIo-cuttural Diversficacion curtuml 7 7 14
curtural Palsasmo 8 3 3 4 6 38
Generackin de empieo 9 ] 7 5 23
Econamico Wocaclon agropecuaria de 1a regién
Comeralizacin de predios
O e e e I N I N N R R
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