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RESUMEN EJECUTIVO

El concepto “Una Sola Salud” surgid de la consideracion de las grandes
oportunidades ligadas a la proteccién de la salud publica por medio de las politicas
de prevencién y control de patdgenos en las poblaciones animales en la interfaz
entre el hombre, el animal y el medio ambiente (OIE. 2006).

Rastreabilidad/ Trazabilidad, es “la posibilidad de encontrar y seguir el rastro, a
través de todas las etapas de produccion, transformacion y distribucion, de un
alimento, un pienso, un animal destinado a la produccion de alimentos o una
sustancia destinados a ser incorporados en alimentos o piensos o con probabilidad
de serlo” (Reglamento CE 178. 2002); y no solo se limita a capturar, almacenar y
transmitir informacion, sino que debe tener un enfoque donde se incluya su analisis
para la toma de decisiones (Rincén. D. 2016). Ademas, debe tener dos acciones
claves: seguimiento y rastreo (Schwégele. F. 2005).

Las infecciones por Campylobacter y Salmonella, son dos de los peligros mas
importantes para la inocuidad alimentaria, éstos representan mas del 90 por ciento
de todos los casos notificados de intoxicaciones alimentarias bacterianas en el
mundo. La mayoria de estos casos, estan asociados con el consumo de aves de
corral y productos avicolas. El consumo de aves de corral o productos avicolas
crudos, se ha considerado un factor de riesgo potencial en los casos humanos de
infeccion por influenza aviar altamente patégena H5N1 (Ventura. 2015).

Para determinar los lineamientos requeridos para constituir un sistema de
rastreabilidad/ trazabilidad, con el enfoque de “Una Salud” en la produccién avicola
de Colombia, fue necesario establecer los sistemas de produccion y su dinadmica en
la cadena productiva; examinar las caracteristicas de los sistemas de rastreabilidad/
trazabilidad, enumeradas en amplitud, profundidad, precisién, acceso y fiabilidad.
Junto a éstas, estan las propiedades del sistema; categorizadas en la unidad de
recurso rastreable/trazable; la asignaciéon de identificadores a las unidades
rastreables/trazables; el registro de propiedades de producto o proceso; y el
mecanismo de acceso a la informacion.

La unidad de recurso rastreable/trazable, es la entidad identificada de forma Unica
para ser rastreada; establece el que vamos a rastrear/trazar a lo largo de la cadena
de abastecimiento (Rincén. D. 2016). Para este caso en especifico, se determinaron
tres unidades: 1. Unidad recurso rastreable/trazable pollos un dia, bien sea de
incubadora o desconocido; 2.Unidad recurso rastreable/trazable de huevos para
consumo y 3. Unidad recurso rastreable/trazable de subproductos de la cadena
avicola.

Se le realizd, una matriz FODA a los datos recopilados en el campo, de acuerdo con
la amplitud deseada del sistema, integrando todos los eslabones de la cadena, la
produccion primaria, el frigorifico, transportador, comercializador; donde se
evidencia que, intervienen todas las entidades pertenecientes a la cadena avicola y
gue existen un sinfin de datos que se requieren entrelazar por medio de un orden



l6gico, con apoyo de nuevos sistemas tecnoldgicos y de identificacidon; todo con el
fin de poder realizar la toma de decisiones en el momento idéneo, evitando poner
en juego la inocuidad de los productos alimenticios.

Se evidencid, que existe suficiente informacion, que podréd ser utilizada, para
establecer los lineamientos requeridos para la construccion de un sistema de
rastreabilidad/ trazabilidad, con el enfoque de “Una Salud” en la produccién avicola
de Colombia. Ademas; se encontrd suficiente bagaje normativo, el cual no se esta
cumpliendo a cabalidad por el total de integrantes de la agrocadena, lo que puede
afectar la inocuidad de los productos avicolas comercializados por la industria a los
consumidores colombianos.

Se establecié, que para la implementacion de un sistema confiable de
rastreabilidad/trazabilidad, que aporte informacion para el seguimiento y control de
las ETA de origen avicola, se requiere crear un sistema operativo que le dé
seguimiento a los lotes de producto en cada uno de los eslabones de la cadena
productiva. Se observo durante la investigacion; que esta gestion se puede realizar
con rastreo desde las granjas productoras de las aves que seran enviadas a granjas
de postura o engorde, para su posterior sacrificio a partir de las etiqguetas QR. Es
imperativo, que cada uno de los eslabones incluya en el software la mayor cantidad
de informacién y datos del producto, para realizar un seguimiento constante y
completo.

Al entrelazar la informacion de interés sanitario, suministrada por cada uno de los
actores participantes en la produccion de carne de las especies avicolas, estaran
estableciendo evaluaciones de riesgo a lo largo de la cadena y a partir de nuevos
datos e informacion o de resultados de laboratorio de seguimiento a lotes, granjas
productoras, plantas de sacrificio o distribuidores.

Palabras clave: Una Salud, rastreabilidad/trazabilidad, productos avicolas, Unidad
recurso rastreable/trazable.

Xi



ABSTRACT

The "One Health" concept, emerged from the consideration of the great opportunities
linked to the protection of public health through the policies of prevention and control
of pathogens in animal populations at the interface between man, animal and the
environment. (OIE, 2006).

Traceability, is "the possibility of finding and following the trace, through all the
stages of production, transformation and distribution, of a food, a feed, an animal
destined to the production of food or a substance destined to be incorporated in food
or feed or with the likelihood of it "(EC Regulation 178. 2002); and not only limited to
capture, store and transmit information, but must have an approach that includes its
analysis for decision making (Rincén D. 2016). In addition, it must have two key
actions: tracing and tracking (Schwagele, F. 2005).

Campylobacter and Salmonella infections are two of the most important food safety
hazards, accounting for more than 90 percent of all reported cases of bacterial food
poisoning in the world. And most of these cases are associated with the consumption
of poultry and poultry products. Consumption of poultry or raw poultry products has
been considered a potential risk factor in human cases of infection with highly
pathogenic avian influenza H5N1 (Ventura, 2015).

To determine the guidelines required to establish a traceability system, with the "One
Health" approach in poultry production in Colombia, it was necessary to establish
production systems and their dynamics in the production chain; examine the
characteristics of the traceability systems, listed in breadth, depth, precision, access
and reliability. Along with these, are the properties of the system; categorized in the
traceable resource unit; the assignment of identifiers to trackable / traceable units;
the registration of product or process properties; and the mechanism of access to
information.

The traceable resource unit is the entity uniquely identified to be tracked; establishes
the one that we will trace along the supply chain (Rincén, D. 2016). For this specific
case, three units were determined: 1. Trackable/traceable chicken unit one day,
either incubator or unknown; 2. Trackable/traceable resource for eggs for
consumption and 3. Trackable/traceable resource for by-products of the poultry
chain.

It was made, a SWOT matrix to the data collected in the field, according to the
desired amplitude of the system, integrating all the links of the chain, the primary
production, the refrigerator, transporter, marketer; where it is evident that all the
entities belonging to the poultry chain intervene and that there are endless data that
are required to be interlinked by means of a logical order, with the support of new
technological systems and identification; all in order to be able to make the decision
at the right time, avoiding putting into play the safety of food products

xii



It was evidenced that there is enough information that could be used to establish the
guidelines required for the construction of a traceability system, with the "One
Health" approach in poultry production in Colombia. Further; there was sufficient
regulatory background, which is not being fully met by the total number of members
of the agro-chain, which may affect the safety of the poultry products marketed by
the industry to Colombian consumers.

It was established that for the implementation of a reliable traceability system, that
provides information for the monitoring and control of ETAs of poultry origin, it is
necessary to create an operating system that will monitor the batches of product in
each of the links of the productive chain. It was observed during the investigation;
that this management can be done with tracking from the farms that produce the
birds that will be sent to posture or fattening farms, for their subsequent sacrifice
from the QR tags. It is imperative that each of the links include in the software the
greatest amount of information and data of the product, to carry out a constant and
complete follow-up.

By interlinking the information of sanitary interest, provided by each of the actors
involved in the production of meat of poultry species, will be establishing risk
assessments along the chain and from new data and information or laboratory
results of monitoring of lots, production farms, slaughter plants or distributors.

Keywords: One Health, traceability, poultry products, Trackable/traceable resource
unit.
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1. INTRODUCCION

En muchos paises, los hébitos alimentarios han experimentado cambios
importantes en las Gltimas dos décadas. Se esta registrando un crecimiento de la
clase media, grupo que consume mas carne y la migracion de las zonas rurales a
las urbanas también ha provocado cambios en los patrones de alimentacion. Se han
desarrollado nuevas técnicas de produccion, preparacion y distribucion de alimentos
en respuesta a estos cambios. (FAO. 2013)

Es este aspecto, Colombia debido a factores econdémicos, sociales y
culturales, ha modificado los ultimos afios su preferencia de proteina animal,
estableciendo un cambio de consumo de carne de res a carne de aves, que ya para
el 2014 representaba el 47,5% del total de consumo de carnes (Contexto ganadero.
2015); a su vez dada la alta aceptacion del huevo como alternativa de obtencion de
proteina en gran parte de la poblacion colombiana, existe un creciente
posicionamiento de la avicultura en la economia y sanidad agroalimentaria nacional
(Fenavi, 2018).

Es asi, que se necesario tomar todas las precauciones en las cadenas de
produccién, comercializaciébn y elaboracién de aves de corral, dado que sus
productos pueden resultar contaminados por agentes infecciosos nocivos para los
seres humanos y/o también, pueden estar contaminados con biocidas tales como
medicamentos antimicrobianos, antiparasitarios y plaguicidas utilizados en las
explotaciones agricolas. La ingestiébn de agentes antimicrobianos puede causar el
desarrollo de bacterias resistentes a los antimicrobianos en los seres humanos.
(FAO 2013).

El concepto "Una Sola Salud”, surgi6 de la consideracion de las grandes

oportunidades ligadas a la proteccion de la salud publica, por medio de las politicas
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de prevenciéon y control de patdgenos en las poblaciones animales en la interfaz

entre el hombre, el animal y el medio ambiente. (OIE. 2006).

La gestion de la cadena comercial, viene siendo tema de interés en las
Ultimas décadas, habiéndose desarrollado una doctrina sobre su andlisis con
enfoques tanto tedricos como préacticos (Van der Vorsk, 2004); cada dia se exige un
mayor esfuerzo a los agentes econdmicos participantes en el circuito comercial para
gue adapten sus estrategias y actuaciones al medio socioecondémico en el que se
desenvuelven y adopten las nuevas tecnologias de informacién y comunicacion
(Briz J. 2003)

El interés en la rastreabilidad/ trazabilidad con enfoque Una Salud, es
estimulado principalmente por la necesidad de retirar del mercado, lo mas
especificamente posible, un producto, un lote de produccidn o productos originarios
de determinados animales o cultivos cuando se sospeche que son peligrosos para

la salud humana, animal, vegetal y de los ecosistemas (Bejarano J. 2016)

Las infecciones por Campylobacter y Salmonella, son dos de los peligros mas
importantes que pueden afectar la inocuidad alimentaria. Estas bacterias
representan mas del 90 por ciento, de todos los casos notificados de intoxicaciones
alimentarias bacterianas en el mundo. La mayoria de estos casos estan asociados
con el consumo de aves de corral y productos avicolas. Se considera que los casos
que han sido notificados de infecciones por Campylobacter y Salmonella,
representan solo una parte del nimero de casos que realmente existen. Ademas, el
consumo de aves de corral o productos avicolas crudos, se ha considerado un factor
de riesgo potencial en los casos humanos de infeccion por influenza aviar altamente
patdogena H5N1. (Ventura M. 2008)

La rastreabilidad/ trazabilidad, con el enfoque de “Una Salud”, es un enfoque
nuevo relacionado con la necesidad de generar confianza en los consumidores de

productos alimenticios, orientado al manejo de prevencién de riesgo ante las
15



enfermedades transmitidas por alimentos (ETA), con el fin de integrar informacién

relevante de los eslabones de la cadena alimentaria.

En Colombia, durante los ultimos afos, la industria agroalimentaria se ha
transformado debido a las politicas de globalizacion, de liberacion de mercado y
firmas de tratados de libre comercio (Carvajal. 2012).

Es conocido, que los procesos de certificaciones basados en sistemas de
gestidon de riesgo, generan productos inocuos y de gran calidad para el consumo,
pero la gran falencia es la casi nula rastreabilidad/trazabilidad de materias primas a
nivel de los productos agropecuarios. Es por tal motivo, que el dmbito agro
empresarial es considerado el eslabon mas débil en la agrocadena, mas aun la de
los productores pecuarios. Lo anterior, es debido a que el proceso de transferencia
y transformacién de tecnologia, ha sido lento y muchas veces estos agricultores son
renuentes al cambio y a la tecnificacion de procesos, que ayudaran a generar datos
de produccion, alegando incremento en los gastos netos de produccion, y
establecen poca relevancia y retroalimentacion de datos. Debido a la normativa
colombiana actual, se ha establecido una necesidad importante para generar
rastreabilidad en los productos agroalimentarios, con el fin de contribuir con la
gestion de riesgo de las ETA, a través de cualquier sistema agroalimentario de la
finca a la mesa (CONPES 3468. 2007).

16



2. OBJETIVOS

2.1. General

Disefio de una propuesta para determinar los lineamientos requeridos para
constituir un sistema de rastreabilidad/ trazabilidad, con el enfoque de “Una Salud”

en la produccion avicola de Colombia.

2.2. Especificos

e Aplicar un diagndstico de la situacion actual de la agroindustria avicola, para
establecer la rastreabilidad de estos productos.

e Evaluar los resultados del diagndéstico, para extraer los datos requeridos para la
implementacion de un sistema de rastreabilidad/ trazabilidad relacionados con la
inocuidad en la produccion avicola del pais.

e Analizar los datos obtenidos en la evaluacion del diagnostico, para el
establecimiento del sistema de rastreabilidad/ trazabilidad de la cadena avicola de

Colombia.

17



3. MARCO TEORICO

3.1. Sistemas De Produccién

La produccién de aves de corral de traspatio, es una actividad importante
para muchos hogares rurales. El consumo de carne y huevos de este sistema de
produccion, se considera inocuo debido a los habitos que suelen observar los
consumidores que compran o preparan aves de corral, criadas en los sistemas de
produccion de traspatio. La preparacion se realiza por lo general inmediatamente
después del sacrificio. Debido a que un pollo equivale a una comida para una
familia, normalmente no hay sobras. La carne esta bien hecha, lo que reduce el
riesgo derivado del consumo de aves enfermas que se observa en muchas zonas
rurales pobres. Si las aves estan infectadas, hay riesgo de infeccion humana por
agentes patdgenos durante la manipulacién de aves vivas y durante la preparacion.
(FAO.2013).

La produccién avicola intensiva de pequefia escala, es la establecida por
pequefias granjas para gallinas ponedoras o pollos de engorde, a menudo cerca de
asentamientos o barrios nuevos. En estas explotaciones a pequefia escala, el uso
de antibidticos, con el que a veces se pretende compensar los malos resultados
derivados de la inexperiencia en la gestion, no es adecuado. El riesgo que supone
para los consumidores la ingestion de biocidas (antimicrobianos y/o antiparasitarios

es particularmente importante. (FAO. 2013).

En general, la carne y los huevos de aves de corral producidos en
explotaciones intensivas de gran escala, estan sujetos a procesos de control
eficaces y son inocuos. Las grandes empresas, normalmente ponen mucho cuidado
en evitar la publicidad negativa generada por la comercializacion de productos

alimenticios nocivos. A pesar de esto, uno de los problemas mas comunes de la
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carne de aves de corral producida en sistemas comerciales de gran escala, es la
falta de refrigeracion durante la comercializacién. A continuacion, se puede observar
un panorama general de los factores de riesgo de las enfermedades de transmisién
alimentaria relacionadas con el consumo de aves de corral y productos avicolas,
procedentes de los sistemas de produccion de paises en via de desarrollo como lo
es Colombia. (Tabla 1)

Tabla 1. Factores de riesgo en la cadena avicola conforme su sistema productivo.

Caracteristicas Sistema de produccion
Traspatio Intensivo de | Industrializado
pequefia escala
Cadena de produccion Corta Media Larga
Control de calidad durante | - + +++
la produccién
Control de calidad durante | - + +++
el sacrificio
Producto Avesvivas | Aves vivas o0 | Partes
sacrificadas congeladas,
localmente descongeladas
en el mercado
Contacto entre consumidor | +++ ++ en mercados | -
y producto vivo de aves vivas o
tiendas de aves de
corral
Cadena de frio Innecesaria, | A menudo no|A menudo
preparacion | disponible interrumpida
inmediata dada la
de la canal

19



longitud de la

cadena
Riesgo para el consumidor | + ++ +++ si la
derivado de la cadena de frio
contaminacion bacteriana se rompe
Riesgo para el consumidor | - + +

derivado de bacterias

resistentes

Riesgo para el consumidor | - +++ -
derivado de residuos de

medicamentos veterinarios

y plaguicidas

+ = presente; - = ausente
Fuente Ventura M. 2013.

3.2. Dinamica de cadena productiva avicola en Colombia.

Conforme los aspectos zootécnicos y de comercio de productos y
subproductos de las especies aviares, se observa que dicha cadena tiene cinco
procesos productivos, interdependientes, tecnificados y exigentes en aspectos de
la genética, nutricion, sanitarios, bioseguridad y medioambiente, los cuales se
pueden apreciar en la Figura 1; en donde se también se incluyen, dos procesos

externos importantes para la agrocadena que son: el transporte y la distribucion.
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Figura 1. Procesos productivos generales de las granjas avicolas.
Fuente: Minambiente (2013)

Es importante destacar, que la avicultura forma parte del sector
agropecuario tanto de pequefia, mediana y gran inversion. También, ésta esta
constituida por las actividades de produccion de huevos y carnes de aves. En
Colombia, esta actividad ha tenido un continuo crecimiento en los ultimos
cincuenta anos al pasar de producir 30 mil toneladas de carne de pollo en 1961 a
un poco mas de un millén quinientas sesenta mil en 2017, lo cual representd un
crecimiento del 7,1% promedio anual. En la segunda mitad del siglo XX con los
esfuerzos de las empresas y las organizaciones gremiales, se comenzd a
desarrollar la avicultura en Colombia, producto de la experiencia y aprendizaje
continuo de productores dedicados a esta actividad, que introdujeron tecnologia a

los sistemas de produccion para lograr mayor productividad, duplicando la
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produccion de carne en canal de pollos en tan solo doce afos, alcanzando para
el afo inmediatamente anterior cerca de un millon seiscientas mil toneladas de

carne. (Cuadro 1).

En el 2017, la produccion llegé a un récord de 1.563.568 toneladas, con una
tasa de crecimiento de 5.7%; volumen que implicé llegar una produccion promedio
mes de 130.297 t. El sector se aproxima a tener una capacidad instalada que le
permitira operar hasta 160.000 toneladas al mes. (FENAVI. 2018).

PRODUCCION CANAL POLLOS ( TONELADAS)
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Figura 2. Crecimiento produccién avicola en Colombia.
Fuente FENAVI 2018
Con la produccion del afio 2017, el consumo per capita llegé a 32.8 Kg /
habitante afo, de los cuales 31.6 kg correspondieron a produccion nacional vy, el
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resto a producto importado. Asi, el pollo ha mostrado un continuo crecimiento,
pasando de 18.26 kilogramos en el afio 2005 ajustando un crecimiento del 44.3 %
frente al consumo actual (Cuadro 2)

CONSUMO PER CAPITA POLLO (KILOGRAMOS)
35

30
25
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10

TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Figura 3. Consumo Per capita de pollo en Colombia
Fuente FENAVI 2018

En el 2017, la produccién llegd a un récord de 1.563.568 toneladas, con una
tasa de crecimiento de 5,7%; volumen que implicé llegar una produccion promedio
mes de 130.297 t. El sector se aproxima a tener una capacidad instalada que le
permitira operar hasta 160.000 toneladas al mes. (FENAVI. 2018).

Por otro lado, en el 2017 el encasetamiento de gallinas de postura crecio

7,5% y la produccion de huevos 7,9%, el mayor registro de los ultimos nueve afios.
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Esta actividad paso del plano local y regional a lo nacional, con empresas avicolas
que participan en todo el pais, dado que aln se tiene un espacio de crecimiento de
la demanda, por arriba de la expansion demografica, cuando se presentan
reducciones en los precios se encuentra una elasticidad positiva en el consumo,

aparte de que el precio real del huevo es similar al de hace mas de cinco afios.

Para el 2017, el encasetamiento total en Colombia, fue 43,4 millones de
pollitas, con un promedio de 3,6 millones al mes. La produccién, por su parte, llego
a 13.828 millones de unidades, con una media al mes de 1.152 millones. En cuanto
el consumo per cépita, pas6 de 262 a 279 huevos habitante afio entre el 2016 y
2017. (FENAVI. 2018).

A continuacion, se presenta una descripcion de las diferentes etapas de la

cadena avicola colombiana.

3.2.1. Granjas de abuelas y reproductoras

El primer proceso, se desarrolla en las granjas de material genético de
abuelas y reproductoras, las cuales son importadas de casas genéticas

especializadas para dar origen a las reproductoras.

Las aves reproductoras, son vacunadas tanto en la incubadora como en la
granja (Anexo 2) y se da inicio a su levante, el cual tiene una duracién aproximada
de 20 semanas, se lleva un estricto plan Sanitario establecido por médicos
veterinarios idéneos, incluyendo el plan de aplicacion de antibiéticos, que en el
presente caso se analizé a partir de los datos resultantes de las encuestas
realizadas para el estudio llevado a cabo por integrantes de la Universidad Nacional
de Colombia Anexo 4 (Martinez A. 2012).

Posterior a la fertilizacion, se inicia el ciclo de produccién de huevo fértil,
hasta aproximadamente la semana 61; posteriormente las gallinas se descartan y

se inicia un nuevo ciclo (Figura 2).
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Figura 4. Granjas de abuelas reproductoras
Fuente: Minambiente (2013)

3.2.2. Granjas incubadoras

El huevo fértil producido en las granjas de abuelas y de reproductoras, es
llevado a las instalaciones donde funcionan las incubadoras. Los huevos se
disponen en bandejas dentro de las incubadoras, a una temperatura controlada de
37 °C.

A los 18 dias, los huevos son trasladados a las nacederas y a los 21 dias
nacen los pollitos para su posterior clasificacion. Las aves de un dia son vacunadas

(Anexo 2) y enviadas en cajas de carton a las granjas de engorde (Figura 3).
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Figura 5. Proceso de Incubacion de huevo fértil
Fuente: Minambiente (2013)

3.2.3. Granja de ponedoras de huevo

El proceso de las granjas ponedoras de huevos de mesa esta dividido en tres
secciones: recepcion de las pollitas de un dia, envio a galpén de levante en donde
duran hasta la semana 20; luego se trasladan a galpones de produccién hasta la
semana 80. Al final de su ciclo son empleadas como aves de remplazo enviandolas

a plantas de sacrificio para el aprovechamiento de su carne (Figura 4.).
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Figura 6. Granjas ponedoras de huevo de mesa
Fuente: Minambiente (2013)

De igual manera se realiza un plan sanitario integral con uso de biolégicos y

antimicrobianos segun especificaciones de veterinarios, Anexos 2 y 4.

3.2.4. Granjas de produccion de pollo de engorde.

En las granjas de produccion de pollo de engorde, las aves llegan con un dia
de nacidas y se vacunan de acuerdo con un plan sanitario disefiado por el médico
veterinario encargado de la granja, segun los factores de riesgo de la zona
productiva. Las aves deben recibirse en un ambiente adecuado con las condiciones
recomendadas de temperatura, espacio, disponibilidad de agua y alimento para que
se desarrollen de acuerdo a su potencial genético. El ciclo tiene una duracion de 38

a 42 dias. (Figura 5). De igual forma, posee un plan sanitario tanto de aplicaciéon de
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vacunas, como manejo de enfermedades y el subsecuente uso de antibidticos en la

produccion, Anexo 3y 4.

Conforme a la revision del estudio Uso de Antimicrobianos en la Avicultura: sus
Implicaciones en la Salud Publica (Martinez A. 2012), esto con el fin evidenciar el
riesgo de contaminacion con antimicrobianos y posibilidad de generar resistencia a
antibioticos, encontramos que hay certeza del uso de antibiéticos como promotores
del crecimiento en cada uno de los diferentes tipos de explotacion. Informa su uso
en granjas reproductoras en la fase de levante; en granja de ponedoras comerciales
informa su uso en periodos de produccion y en granja de pollo de engorde informa
su uso en el periodo productivo de pre inicio e iniciacion del ave. Por otro lado,
también se informa que utilizan antibiéticos como profilacticos, en producciéon de

pollo de engorde y ponedora comercial.

Pollitos de un dia RECEPCION Cajas de carton
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v

Agua Y A BT Mortalidad
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Figura 7. Granjas de pollo de engorde.
Fuente: Minambiente (2013)
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Se menciona que en las explotaciones de pollos de engorde explican el uso
de antibiéticos como profilacticos para recepcion de los pollitos de 1 dia de edad; y
en caso de altas contaminaciones en pollitos (septicemia neonatal o pollitos a la
primera semana de vida), ademas informa que dicha practica realizan entre el dia 1
y 7 de vida del pollito y que los antibiéticos utilizados para esta practica dependen
de la sensibilidad evidenciada en antibiogramas realizados a los pollitos de un dia

no informando en ninguno de los casos anteriores la aplicacion de tiempo de retiro.

Serrano (2016), menciona que en las granjas avicolas de postura en los
cuales se aislaron E. coli, Enterococcus spp. o Salmonella spp., se evidencio
resistencia al menos a uno de los antimicrobianos analizados; también informa
resistencia a ceftriaxone y cefepime en las presuntas cepas aisladas de
Salmonella Spp. en huevo, constituyendo una alerta sanitaria y de inocuidad en la
produccion primaria y una amenaza creciente en la salud publica a nivel nacional,
ya que son las cefalosporinas de tercera y cuarta generacion una terapia limitada
para la meningitis bacteriana aguda y las enfermedades causadas por Salmonella
en nifos. Ademas, el hallazgo de una prevalencia alta a las tetraciclinas en los
aislamientos de Enterococcus, podria relacionarse con su amplio uso en la

produccion avicola a nivel mundial.

3.2.5. Plantas de Beneficio

Las plantas de beneficio reciben el ave en pie y entregan carne en canal o
despresada. Durante este eslabon de la cadena dada las caracteristicas de los
procedimientos, debe existir un arduo control para entregar un producto inocuo esto
ya que se practica el escaldado, que consiste en sumergir las aves en un tanque
con agua caliente (58- 62°C) con el propésito de facilitar la remocion de plumas en
la etapa posterior y dar choque térmico para eliminar parte de la carga microbiana.
Posteriormente las canales pasan a un enfriador (chiller) o tanque de lavado con

agua fria donde permanecen de 30 a 40 minutos, removiendo la mayor parte de
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residuos de sangre y grasa; de éste, se trasladan al enfriador por otros 30 a 40
minutos y salen con una temperatura maxima de 4°C. Luego las canales y visceras
se empacan y son almacenadas en cuartos frios donde se inicia la cadena de frio.

Finalmente son despachadas a los puntos de venta. (Figura 6.)

La adopcion de tecnologias mejoradas y de estrictas medidas de higiene
puede reducir con frecuencia el riesgo de contaminacion de las canales. La
instalacion de sacrificio debe estar dividida en al menos tres secciones separadas:
una zona para las aves vivas, una zona de sacrificio, incluido el desplume, y una
zona de elaboracion, que da comienzo con la evisceracion. Para reducir el riesgo
de multiplicacion de patdgenos en las canales, la carne y las canales de las aves de
corral deberan refrigerarse o consumirse inmediatamente después del sacrificio
(Ventura. 2013).
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Figura 8. Plantas de sacrificio

Fuente: Minambiente (2013)
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Existe riesgo de exposicion humana a los agentes patdgenos durante las
fases de sacrificio, elaboracion, almacenamiento, manipulacion y preparacion de las
aves de corral. Las aves de corral pueden estar contaminadas con agentes
infecciosos y los productos avicolas crudos son los causantes de un numero
significativo de casos de intoxicacion alimentaria en los seres humanos (Ventura.
2013).

Durante estas fases, el control de la contaminacion de las canales por
agentes patdgenos supone un reto considerable, sobre todo en las explotaciones
de pequefia escala. En los paises tropicales como lo es Colombia, la temperatura
ambiente suele ser superior a 20°C, con un alto grado de humedad, lo que crea
condiciones favorables para la multiplicacion de la mayor parte de las bacterias.
(FAO. 2013)

Ahora bien, toda planta de sacrificio debe cumplir el reglamento técnico
segun resolucion 241 de 2013 de INVIMA; a través del cual se sefialan los requisitos
sanitarios que deben cumplir las plantas de beneficio de aves de corral destinadas
para consumo humano, con el fin de proteger la salud y la seguridad humana y

prevenir las practicas que puedan inducir a error o engafio a los consumidores.

Es asi, que toda planta de beneficio de aves de corral debe cumplir
estandares de ejecucion sanitaria establecidos en: Localizacion y accesos; Disefio
y construccion; Sistemas de drenajes; Ventilacion; lluminacién; Instalaciones
sanitarias; Control integrado de plagas; Manejo de residuos liquidos y solidos;
Calidad de agua; Operaciones sanitarias; Personal manipulador; e Instalaciones,
equipos y utensilios (INVIMA Resolucion 241. 2013).

Algunos de los estdndares mas importantes estan en los puntos de la
edificacion y sus instalaciones, los cuales deben contar con acabados en material
sanitario lo suficientemente amplias, para permitir el desarrollo de las operaciones

gue se realizan en la planta de beneficio, la adecuada manipulacién del producto y
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mantenerse en buen estado de funcionamiento; en relacion a drenaje, las cajas de
inspeccion deben estar ubicadas de tal forma que su funcionamiento no afecte la
inocuidad del producto y evitar la contaminacion del producto, del agua potable, de
los equipos, herramientas y la creacion de condiciones insalubres dentro de la
planta de beneficio. Este documento explica, que deben existir filtros sanitarios que
deben estar ubicados en areas en donde el transito de personal, puede generar
riesgos de contaminacion. Para su funcionamiento, las plantas de beneficio de aves
de corral deben garantizar el suministro de agua potable y las condiciones para
almacenar, monitorear, mantener la calidad del agua, temperatura, presion y
distribucién hacia todas las areas, asi como disponer de agua potable con presion
adecuada para el desarrollo de las operaciones del proceso y las actividades de

limpieza y desinfeccion.

Por otro lado, el reglamento técnico hace de obligatorio cumplimiento en
establecimiento de los Procedimientos de operacion estandar de limpieza y
desinfeccién/Saneamiento (SSOP por sus siglas en inglés). Donde, cada
establecimiento debe desarrollar e implementar éstos, para reducir al maximo la
contaminacion directa o indirecta de las canales, sus partes y los productos carnicos
comestibles de aves de corral, asegurando la limpieza y desinfeccién de las
superficies que entran en contacto con el alimento, las instalaciones y los equipos,
antes de dar comienzo a las operaciones y durante éstas. Para su desarrollo e
implementacion, los establecimientos deben tener en cuenta la descripcion de todos
los procedimientos que se llevan a cabo diariamente, antes y durante las
operaciones, los cuales deben ser suficientes para evitar la contaminacion o
adulteracion directa de los productos. Cada procedimiento, estara identificado como
operativo o pre operativo y tendra las indicaciones requeridas para llevar a cabo la
limpieza y desinfeccion de las superficies de contacto con alimentos existentes en
las instalaciones, equipos y utensilios. Los “SSOP”, tendran fecha y firma de la
persona con mayor autoridad en el sitio o la de un funcionario de alto nivel en el
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establecimiento. Ademas, éste estipula que todo establecimiento involucrado con
este tipo de gestiobn, monitoreara diariamente la implementacion de los
procedimientos contenidos en el “SSOP” y que cada uno de estos debe utilizar
meétodos directos 0 muestreo para la verificacion microbiolégica de los “SSOP”.
(INVIMA Resolucion 241. 2013)

3.3. Procesos externos adheridos ala cadena céarnica de las aves.

Las unidades de produccion intensiva de aves de corral de los paises de altos
ingresos, han enfocado la gestion de riesgos, primero, centrandose en la
identificacion de peligros y, después, aplicando los procedimientos del Andlisis de
Peligros y de Puntos Criticos de Control (HACCP por sus siglas en inglés). Este
enfoque es el adoptado también en la actualidad, por los productores de los paises

exportadores de bajos y medianos ingresos.

Las agencias reguladoras de todo el mundo, adoptan cada vez en mayor
medida los procedimientos del HACCP como fundamento de las nuevas normativas
para el control de microorganismos patégenos en los alimentos. (FAO. 2013).
Tomando como base la evaluacion de riesgos, se identifican los Puntos Criticos de
Control (PCC) en la cadena de produccion; los ajustes en la cadena garantizaran la
calidad de los productos finales.

El Gobierno y el sector privado colombiano, ha venido uniendo esfuerzos
para mejorar la capacidad de reaccionar rapidamente ante las crisis de inocuidad
alimentaria emergentes, reduciendo asi al minimo las enfermedades humanas y las

pérdidas econémicas.

En muchos paises de medianos ingresos, en particular en los de clima
tropical, el comercio de alimentos congelados aun es reducido. No es raro ver carne
descongelada de aves de corral expuesta para la venta en los puestos de los

mercados al aire libre, que no tienen refrigeracion, lo que representa un riesgo para
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la salud humana, mas aun que, cuanto mas pequefas sean las piezas, mayor sera

el riesgo de contaminacion, debido a la mayor superficie (FAO. 2013).

Cuando otros alimentos, tales como las ensaladas, entran en contacto con
carne cruda de ave de corral contaminada, pueden contaminarse también y
convertirse en un peligro para la salud si se consumen crudos. La contaminacion
cruzada durante la preparacion de los alimentos, es otro factor de riesgo importante.
Las bacterias como la Salmonella, que causa la salmonelosis en los consumidores,
también sobreviven en los productos congelados y pueden ser perjudiciales cuando

empiezan a multiplicarse tras la descongelacién (Ventura. 2013).

3.3.1. Transportadores.

Este eslabdn de la cadena en la produccién avicola, casi siempre pertenece
a las empresas distribuidoras de pollo o la planta de beneficio presta el servicio a
los diferentes clientes con vehiculos especializados en el transporte de canales y
mantenimiento de la cadena de frio. Su importancia en que éstos sean un eslabén
individual, es la ruta critica que maneja el tiempo que transcurre desde la recepcion
del producto en la planta de sacrificio, el mantenimiento de la cadena de frio y la
entrega en las empresas que distribuirdn el producto a los consumidores (Secretaria
de Salud de Bogota. 2006).

3.3.2. Empresas distribuidoras.

Son todas aquellas superficies sean grandes o pequefias, que venden
productos carnicos provenientes de la avicultura colombiana, conforme a la
comercializacidn de este tipo de carnes, deben poseer una infraestructura adecuada
para el ofrecimiento a los clientes de productos inocuos; es responsabilidad de éstas
el mantener la cadena de frio para evitar crecimiento de patégenos que afectaran la

salud humana, por el consumo de estos productos y dado que es un eslabon critico,
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el sistema de rastreabilidad/trazabilidad integral, buscara hacer participe de forma

paulatina al total de estas empresas (Secretaria de Salud de Bogot4. 2006).

3.4. Normatividad vigente.

En el campo sanitario, Colombia suscribié su ingreso a la Organizacion
Mundial del Comercio (OMC) e incorporé a su ordenamiento juridico los acuerdos
multilaterales de la OMC en 1994, entre estos el Acuerdo Sobre de Medidas
Sanitarias y Fitosanitarias (AMSF). Este acuerdo marco, constituy6 el fundamento
de los sistemas regulatorios y de Inspeccién, Vigilancia y Control (IVC), en el pais.
Por tal motivo, el Conpes 3468 de 2007 de consolidacion de la politica sanitaria y
de inocuidad para la cadena avicola, fue dirigido a dar solucién a los problemas
de que aquejan estas cadenas productivas; que una vez superados le permitirian
al pais mantener y mejorar las condiciones sanitarias de la carne, huevos y sus
sub productos, obteniendo asi admisibilidad real de la produccion nacional en los
mercados de interés, fortalecimiento de la salud publica y mejorando su
competitividad (CONPES 3468. 2007).

El Conpes 3468 de 2007, es la politica publica de consolidacion en la
politica nacional de sanidad e inocuidad para la cadena avicola; politica
encargada de mejorar el estatus sanitario de la produccién agroalimentaria del
pais, con el fin de proteger la salud y vida de las personas, los animales y las
plantas, preservar la calidad del medio ambiente y al mismo tiempo mejorar la
competitividad de la produccidn nacional a través de su capacidad para obtener la

admisibilidad sanitaria en los mercados internacionales.

La mayoria de politicas publicas ya establecidas en el pais en relacion con
la produccion de alimentos inocuos, se han integrado de forma paulatina y exitosa
en la produccion de alimentos de tipo industrial, donde las entidades de

inspeccion, vigilancia y control pueden ejercer su labor de manera estricta sobre
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los productos ofrecidos a los consumidores. Sin embargo, culturalmente tanto en
pequefios y grandes centros urbanos del pais, el consumo de productos de origen
de agricultura familiar es alto, dejando la puerta abierta a la presentacidon de ETA;
condicion por la cual, la suma del poco entrenamiento en el procesamiento
correcto de alimentos, ningun tipo de conocimiento de buenas practicas
ganaderas/ o de manufactura (BPG o BPM), poca capacidad de inversion, altos
niveles de analfabetismo y falta de capacitaciones a productores de agricultura
familiar, desencadenan un riesgo muy alto en el consumo y comercializacion de
estos alimentos. (INVIMA Resolucién 241. 2013).

La produccion primaria agropecuaria de tipo familiar, es el eslabon de la
cadena agroalimentaria mas débil, es relevante establecer politicas necesarias
para obtencion de productos inocuos que contribuiran al mantenimiento de la
salud de la poblacién campesina y a la obtencion de productos que no afectaran

la salud de los consumidores. (Carvajal. 2012).

Colombia a partir del afio 2007, en trabajo mancomunado de las entidades
pertenecientes a la cadena avicola, ICA, FENAVI, INVIMA, INS, MADR y MS; ha
generado una serie de leyes, decretos y resoluciones, con el fin de establecer una
adecuada normativa para programas de inocuidad y rastreabilidad en esta cadena

avicola (Tabla 2).

A partir de esta informacion, se puede establecer que una existe
normatividad, mas no existe la aplicacion total de la norma, dadas las restricciones

de tipo presupuestal que se dan en las entidades ejecutoras.

Tabla 2. Base normativa Inocuidad Alimentaria cadena Avicola

NUMERO DE NORMATIVA | RESUMEN DE NORMA

CONPES 3468 2007 Politica nacional de sanidad e inocuidad para la cadena avicola

DECRETO 1500 DE 2007 Por el cual se establece el reglamento técnico a través del cual se
crea el Sistema Oficial de Inspeccidn, Vigilancia y Control de la Carne,
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Productos Carnicos Comestibles y Derivados Carnicos, destinados
para el Consumo Humano y los requisitos sanitarios y de inocuidad
gue se deben cumplir en su produccidn primaria, beneficio,
desposte, desprese, procesamiento, almacenamiento, transporte,
comercializacidn, expendio, importacidn o exportacién.

DECRETO 1282 DE 2016

Por el cual se establece el tramite para la obtencidon de la
autorizacién sanitaria provisional y se dictan otras disposiciones.

DECRETO 1362 DE 2012

Por el cual se crea la Comision Nacional Intersectorial para la
Coordinacidon Y Orientacién Superior del Beneficio De Animales
Destinados Para el Consumo Humano

RESOLUCION 41871 DE
2016

Por la cual se establecen los lineamientos para obtener Autorizacion
Sanitaria Provisional por parte de los establecimientos que realizan
las actividades de almacenamiento y expendio de carne y/o
productos carnicos comestibles, asi como la Inscripcion, Inspeccidn,
Vigilancia y Control del transporte de carne y/o productos carnicos
comestibles.

RESOLUCION 37912 DE
2016

Por la cual se establecen los lineamientos para la inscripcion y
autorizacién sanitaria ante el INVIMA, de los establecimientos
acondicionadores de carne y productos carnicos comestibles

RESOLUCION 18777 DE
2008

Por la cual se establece el listado oficial de inscritos y su cédigo de
identificacion ante el Instituto Nacional de Vigilancia de
Medicamentos y Alimentos, INVIMA, como plantas de beneficio,
desposte y desprese de las especies bovina, bufalina, porcina y aves
de corral inscritas ante la misma entidad.

RESOLUCION 8974 DE
2011

Por la cual se reglamentan los requisitos de inscripcion vy
presentacién del plan gradual de cumplimiento para las plantas
especiales de beneficio de aves de corral y se establecen los
procedimientos para los procesos de inscripcion y autorizacion
sanitaria de estos establecimientos.

RESOLUCION 242 DE 2013

Requisitos sanitarios para el funcionamiento de las plantas de
beneficio de aves de corral, desprese y almacenamiento,
comercializacién, expendio, transporte, importacion o exportacion
de carne y productos cdrnicos comestibles.

RESOLUCION 241 DE 2013

Requisitos sanitarios que deben cumplir las plantas especiales de
beneficio de aves de corral.

RESOLUCION 25417 DE
2015

Por la cual se adopta y reglamenta el uso de la marca de certificacién
para distinguir los productos de consumo humano que cuentan con
Inspeccidn Oficial Permanente en Plantas de Beneficio Animal.

RESOLUCION 3651 DE
2014

Por medio de la cual se establecen los requisitos para la certificacion
de granjas avicolas bioseguras de postura y/o levante y se dictan
otras disposiciones.
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RESOLUCION 3652 DE | Por medio de la cual se establecen los requisitos para la Certificacion
2014 de Granjas Avicolas bioseguras de engorde y se dictan otras
disposiciones.

RESOLUCION 20148 DE | Por medio de la cual se establecen los requisitos para obtener la

2016 autorizacién sanitaria y de inocuidad en los predios pecuarios
productores de animales destinados al sacrificio para consumo
humano.

RESOLUCION 2690 DE | Por la cual se establecen las directrices para la formulacién del

2015 Programa de Verificacion Microbioldgica del Sistema Oficial de
Inspeccion, Vigilancia y Control de la Carne y Productos Carnicos
Comestibles.

LEY 1659 DE 2015 Por la cual se crea el Sistema Nacional de Identificacién, Informacion

y rastreabilidad/Trazabilidad Animal.
Fuente: Autor.

3.5. Rastreabilidad/ trazabilidad.

La rastreabilidad/trazabilidad es “la posibilidad de encontrar y seguir el rastro,
a través de todas las etapas de produccion, transformacion y distribucion, de un
alimento, un pienso, un animal destinado a la produccion de alimentos o una
sustancia destinados a ser incorporados en alimentos o piensos o con probabilidad
de serlo”. (Reglamento CE 178. 2002)

Segun el Codex Alimentarius, “Trazabilidad es la capacidad para seguir el
movimiento de un alimento a través de etapas especificadas de la produccion,

transformacion y distribucion™.

El concepto de rastreabilidad/ trazabilidad, lleva inherente la necesidad de
poder identificar cualquier producto dentro de la cadena, desde la adquisicion de las
materias primas o mercancias de entrada en cada uno de los eslabones, a lo largo
de las actividades de produccién, transformacion y/o distribucién que desarrolle,

hasta el momento en que el ultimo operador realice su entrega al consumidor final.

Para muchos autores, la definiciébn genérica de trazabilidad establecida por
ISO 22000 es la mas precisa, ya que es la Unica que describe como se puede lograr,

ya que establece que se hace "por medio de identificaciones registradas”, es decir
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que la trazabilidad tanto interna como externa solo puede lograrse si el sistema tiene
claramente definido la unidad de rastreo y esta unidad de rastreo es respetada en
los diferentes eslabones de la cadena.

Algo que no se puede omitir es el hecho de que la rastreabilidad/trazabilidad
no es el producto, ni la informacién del proceso en si, sino que es una herramienta
que hace que sea posible encontrar esta informaciéon de nuevo en una fecha
posterior (K. M. Karlsen et al. 2010).

Kim, et al, 1995. al desarrollar su modelo de rastreabilidad/trazabilidad,
incorporaron el término unidad de recursos rastreable/trazable (TRU por sus siglas
en inglés), como la entidad identificada de forma Unica para ser rastreada; dicha
definicién es actualmente utilizada para establecer lo que se va a rastrear/trazar a

lo largo de la cadena de abastecimiento

Posteriormente, Moe. (1998), sefiala que la rastreabilidad/trazabilidad se
basa en la identificacion Unica de los TRU, y propuso el concepto de unidad de
recursos rastreable/trazable (TRU) para la nocion de lote; donde lote es "el conjunto
de unidades de un producto que se han producido, procesado y / o envasado en

circunstancias similares"; dicha definicion sigue siendo utilizada.

De acuerdo con Karlsen et al. 2010 y Aung y Chang. 2014, para la

rastreabilidad/trazabilidad se identifican tres tipos de TRU:

e Lote: se define como una cantidad que ha pasado a través de los
MismMos procesos en un periodo de tiempo.

e Unidad logistica: es un tipo de unidad de comercio, y se designa a la
agrupacion que una empresa crea antes de su transporte o almacenamiento (por
ejemplo, pallets, contenedores, etc.) para poder identificarla y gestionarla a

través de la cadena de abastecimiento

39



e Unidad comercial: es una unidad que se envia de una empresa a otra
en la cadena de suministro (por ejemplo, una caja, una botella o un paquete de

botellas).

Para Schwaégele. 2005, la rastreabilidad/trazabilidad debe cubrir toda la
cadena de suministro (produccion primaria, la transformacion, distribucion,
comercializacion y consumo); por lo cual, debe tener dos acciones claves:
seguimiento y rastreo; donde el seguimiento (tracking) es la capacidad de seguir el
camino de un articulo a medida que avanza corriente abajo a través de la cadena
de suministro desde el principio hasta el final y el rastreo (tracing) es la capacidad
de identificar el origen de un elemento o grupo de elementos, a través de los
registros, aguas arriba en la cadena de suministro; lo cual debe estar combinado

con métodos de andlisis de materiales y sistemas de tecnologia de la informacion.

La rastreabilidad/trazabilidad no solo se limita a capturar, almacenar y
transmitir informacion, sino que debe tener un enfoque donde se incluya su analisis
para la toma de decisiones; por ende, Rincén (2016); propone que rastreabilidad/
trazabilidad es la capacidad de rastrear y seguir una unidad trazable previamente
identificada, por medio de registros fisicos o digitales a lo largo de toda la cadena
de suministro para su control y localizacion en cualquier momento a lo largo del ciclo

de vida de dicha unidad, para la toma de decisiones.
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4. MARCO METODOLOGICO.

4.1. Metodologia de trabajo utilizada

La técnica utilizada en este trabajo final de graduacion (TFG) es la cualitativa
enfocado en el proceso y significado de las relaciones con su entorno; su disefio es
no experimental de indole interpretativo, de tipo investigacion participativa
retrospectivo, de todos los actores que intervienen en la cadena avicola junto con
meétodo observacional estructurado, de toda aquella informacién que dichos actores
tienen establecidos como propios de sus sistemas productivos, administrativos y

comerciales.

Conforme con lo establecido por los procesos productivos generales de la
avicultura comercial en Colombia; se fijo cudles son los eslabones donde es vital la
generacion de datos y su correcta organizacién en cuanto a generar informacién
suficiente, para el establecimiento de para constituir un sistema de rastreabilidad/

trazabilidad, con el enfoque de “Una salud” en la produccién avicola de Colombia.

En el aspecto sanitario, para cuantificar los riesgos de inocuidad alimentaria
a lo largo de la cadena de producciéon y comercializacion, es importante saber
coémo, dénde y cuando se produce la contaminacion por peligros fisicos, quimicos
0 biolégicos. Una vez que conocemos la respuesta a estas preguntas, es posible

introducir medidas de reduccién de riesgos.

4.2. Caracteristicas y propiedades del sistema de rastreabilidad/

trazabilidad

Las caracteristicas de un buen sistema de rastreabilidad/trazabilidad, varian
de acuerdo con el objetivo para el cual se disefia; segun Golan y Krissoff. (2014), el
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disenio de un sistema de rastreabilidad/trazabilidad, debe tener en cuentas las

siguientes caracteristicas:

Amplitud: es la cantidad de informacién o atributos recopilados conectados a
una unidad de rastreo. Se debe seleccionar que atributos van a ser
recopilados para evitar esfuerzos y gastos innecesarios.

Profundidad: se define como la informacion hacia arriba y hacia abajo que es
relevante para que pase entre cada eslabon. La profundidad de un sistema
se determina en gran parte por su amplitud, ya que una vez que se ha
decidido qué atributos vale la pena seguir, la profundidad del sistema se
determina; en otros casos, la profundidad esta determinada por la calidad o
los puntos de control de seguridad a lo largo de la cadena de suministro.
Precision: es el grado de seguridad que le permite al sistema identificar un
movimiento o caracteristica particular de un producto. Este, se determina por
la unidad rastreable/trazable utilizada en el sistema y la tasa de error
aceptable.

Acceso: la velocidad con que la informacion puede ser comunicada o
suministrada en la cadena

Fiabilidad de la identificacién de la unidad de trazado: identificacion clara y
precisa de la unidad rastreable/trazable, esta unidad es el elemento clave
para que se pueda realizar el seguimiento y rastreo de la informacion
asociada a él, si éste no es identificado de forma clara la informacién no

pasara de forma correcta a lo largo de la cadena de abastecimiento.

La medicién de estas caracteristicas, indica el rendimiento del sistema de

rastreabilidad/trazabilidad en enfoque "Una Salud”, debido a que el flujo de

informacion mejora la integracion de las actividades de logistica y mejora la gestidon

de la cadena. Sin embargo, varios de los costos de la rastreabilidad/trazabilidad

estan determinados por dichas caracteristicas del sistema. Por lo tanto, a mayor
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amplitud, mayor profundidad, mayor precision, mayor grado de transformacion del
producto o mayor dificultad de seguimiento tecnolégico, mayor seré el costo; por
ende estas caracteristicas deben ser cuidadosamente definidas (Rincén. 2016).

Por dltimo, el mantenimiento de registros es un aspecto esencial de la
rastreabilidad/trazabilidad y esto implica un costo. Por ende, los datos vinculados a
este sistema, tienen que ser precisos, recogidos y almacenados de forma rapida y
al menor coste posible. Ademas, como lo resalta Rodriguez- Ramirez, et al. (2011),
se debe contar con métodos fiables para la identificacion y autenticacion de la
unidad que se esta rastreando/trazando, lo cual permitira contar con informacion

rapida e inequivoca.

De acuerdo con lo anterior, ademas de las caracteristicas mencionadas, el

sistema debe tener las siguientes propiedades:

e Unidad de recurso rastreable/trazable, en donde los Ingredientes y materias
primas deben ser agrupados en unidades con propiedades similares

e Asignacion de identificadores a las unidades rastreables/trazables

e Registro de propiedades de producto o proceso, ya sea de forma directa o
indirecta, pero siempre vinculadas a los identificadores establecidos.

e Mecanismo de acceso a la informacion

4.3. Plan de verificacion de proveedores.

La normativa de la Ley de Modernizacion de la Inocuidad Alimentaria de la
FDA (FSMA) sobre los Programas de Verificacion de Proveedores Extranjeros para
Importadores de Alimentos de Consumo Humano y para Animales es ahora
definitiva; (FDA. 2011), esto genera nuevas expectativas a nivel mundial, para los
protocolos de trazabilidad/rastreabilidad, y amplifica la necesidad de generar para
Colombia planes que realicen lineamientos en blsqueda de Ia
rastreabilidad/trazabilidad del sector agropecuario nacional.
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Esta norma, indica que los proveedores requieren realizar ciertas actividades
basadas en el riesgo para verificar que los alimentos importados se hayan producido
de acuerdo a las normas de seguridad vigentes.

Los importadores son responsables de las acciones que abarquen lo

siguiente y que se explican més adelante:

e Determinar los riesgos conocidos o razonablemente previsibles con cada
alimento.

e Evaluar el riesgo que supone un alimento, basado en el analisis de peligros
y desempeiio del proveedor extranjero.

e Utilizar dicha evaluacioén del riesgo planteado por un alimento importado y el
desempeiio del proveedor para aprobar proveedores y determinar las
actividades de verificacion de proveedores apropiados.

e Realizar actividades de verificacion de proveedor.

e Realizar acciones correctivas.

4.4. Implementacion de la rastreabilidad/trazabilidad en la cadena
avicola, (blockchain traceability)

Consecuente con las caracteristicas dadas para el disefio de una propuesta
para determinar los lineamientos requeridos para constituir un sistema de
rastreabilidad/ trazabilidad, con la finalidad de implementarlo de forma integral para
la cadena avicola de carne en Colombia, se deben detallar todos los componentes

necesarios que se mencionan a continuacion:

. Sistema de identificacion
o Sistemas de marcaje
° Sistemas de lectura

° Software rastreabilidad/trazabilidad
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4.4.1. Sistema de identificacion

Dados los métodos de produccion por lotes en las producciones tecnificadas
y semi-tecnificadas en la avicultura con préctica de crianza "todo adentro todo
afuera”, lo cual establece que sanitariamente se manejan lotes de animales como
un conjunto, ingresando y finalizando en cada uno de los eslabones al mismo
tiempo; apoyado en este tipo de crianza zootécnica es conveniente establecer que
en estas especies la identificacion de animales puede no realizarse individualmente
mas si por lotes de aves con caracteristicas idénticas; asi entonces la propuesta es
identificar el sistema productivo a partir de lotes siguiendo los siguientes

parametros:

4.4.1.1. Identificacién de predios y establecimientos.

Para crear una secuencia légica que ayudara a hacer mapas epidemiolédgicos
y apoyo al sistema geografico de informacién, que generen ayudas en el
entendimiento del movimiento de animales y su relacion con la presentacion de
enfermedades, se utilizara un cédigo de registro de predio o establecimiento avicola;
de diez (10) digitos, los cinco primeros conforme a codigo DANE correspondiente a
la ubicacion geogréfica a partir del departamento (dos primeros digitos), municipio
(siguientes tres digitos) y un consecutivo de inscripcidén (cinco ultimos digitos) de
manera ascendente conforme a su registro en el sistema. Ademas de esto, se
correlacionaran los cuadrantes cartogréaficos usados por la oficina de epidemiologia
del Instituto Colombiano Agropecuario ICA.

Para el registro dentro del programa operativo que se va a crear, se debe ingresar

la siguiente informacién:

e Correo electrénico valido de la empresa y contrasefia.
e Georreferenciacion del establecimiento, ingreso de codigo de 10

digitos y cuadrante cartografico.
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e ldentificacion del proceso en el eslabdn de la cadena Avicola: Granja
Abuelas- Granja Reproductoras- Incubadoras- Granja Postura- Granja
Engorde- Frigorificos- Transportadores- Comercializadores.

4.4.1.2. ldentificacion de Unidad de recurso rastreable/trazable

Unidad recurso rastreable/trazable pollitos de 1 dia:

Ya identificadas el total de granjas de abuelas y granjas incubadoras que son
las responsables de la generacion de nuevos individuos de la especie aviar para el
consumo humano, se debe identificar distintamente cada lote segun las

caracteristicas de las aves, tomando como minimo las siguientes referencias

e Primer digito si pertenece a aves de postura de huevo, aves de engorde o
aves para reproduccion. Asi (1) aves de postura, (2) aves de engorde, (3)
aves para granjas incubadoras para uso reproductivo.

e Seis digitos pertenecientes a fecha de eclosidon de pollitos, consignado asi:
dia, mes y ultimos dos digitos del afio.

e Cinco digitos correspondientes al consecutivo propio de cada granja
productora de los lotes producidos durante ese dia.

De acuerdo con las necesidades propias de las granjas de engorde de aves
y de postura de huevo que compran las aves de un dia de nacidos, los lotes estaran
compuestos por un minimo de 50 y un maximo de 10000 aves, a lo cual es sistema
operativo tendra la capacidad de consignar dicha informacion. (Diputacion de Cadiz.

2012).
Unidad recurso rastreable/trazable huevos para consumo:

Ya identificadas el total de granjas de postura, que son las responsables de
la generacion de huevos para consumo humano, se debe identificar distintamente
cada lote segun las caracteristicas de las aves, tomando como minimo las

siguientes referencias
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e Primeros 10 digitos pertenecen al registro de predio y/o establecimiento
donde se encuentran las aves de postura.

e Posterior a estos el (1) por pertenecer a aves de postura.

e Siguiente digito segun sistema de produccion: (1) aves de postura comercial,
(2) aves de postura comercial alimentacién mixta (Gallina Feliz), (3) aves de
postura sin uso de antibiéticos u otros promotores de crecimiento, (4) Otros
huevos comerciales.

e Seis digitos pertenecientes a fecha de postura, consignado asi: dia, mes y
ultimos dos digitos del afio.

e Cinco digitos correspondientes al consecutivo propio de cada granja de
postura de los lotes producidos durante ese dia.

e Dicha informacién sera consignada en cada huevo producido; ademas cada
cubeta serd identificada con la informacién de Nombre y teléfono de contacto

de la granja de postura.

Unidad recurso rastreable/trazable pollo de engorde terminado no

proveniente de incubadora:

Ya identificadas las granjas de engorde; se utilizara el cédigo de registro de
predio o establecimiento avicola origen; el cual consta de diez (10) digitos, posterior

a esto;

e Un digito de bien sea el (2) si perteneciente a aves de engorde, o (1) si
pertenecen a aves de descarte de postura.
e Seis digitos pertenecientes a fecha de terminacion del engorde, consignado

asi: dia, mes y ultimos dos digitos del afio.

e Cinco digitos correspondientes al consecutivo propio de cada granja
productora de los lotes producidos durante ese dia.

e De acuerdo con las necesidades propias de las granjas de engorde de aves

gue compran las aves de un dia de nacidos, los lotes estaran compuestos
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por un minimo de 50 y un maximo de 1000 aves, a lo cual es sistema
operativo tendra la capacidad de consignar dicha informacién. (Diputacion de
Cédiz. 2012).

Unidad recurso rastreable/trazable subproductos del sector avicola:

Se utilizara el codigo de registro de predio o establecimiento avicola origen
del subproducto sea, Granja Abuelas- Granja Reproductoras- Incubadoras- Granja

Postura- Granja Engorde; el cual consta de diez (10) digitos, posterior a esto;

e Seis digitos pertenecientes a fecha de extraccion del subproducto del galpon,
consignado asi: dia, mes y ultimos dos digitos del afio.
e Cinco digitos correspondientes al consecutivo propio de cada granja

productora de los lotes producidos durante ese dia.

4.4.1.3. Amplitud de Datos a recopilar en participantes en la cadena:

Identificadas las diferentes Unidades de recurso rastreable/trazable, objeto
para la determinacion los lineamientos requeridos para constituir un sistema de
rastreabilidad/ trazabilidad, con el enfoque de “Una Salud”, se hace necesario
establecer datos de total necesidad para el cumplimiento de los objetivos del
sistema; es asi, que se considera a continuacion la informacion relevante en cada

uno de los eslabones;

Granja Abuelas - Granjas Reproductoras- Incubadoras - Granja Postura-

Granja Engorde

e Nombre de médico veterinario responsable.

e Matricula profesional.

e Cadigo de resolucién de obtencion de granja avicola biosegura dada
por la entidad sanitaria.
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Capacidad instalada para desempeiio de funciones (capacidad de
aves)

Plan sanitario establecido y practicado.

Plan de limpieza y desinfeccion de galpones y dias de descanso de
instalaciones.

Dia y hora de ingreso de huevos fértiles o aves / Cada Ingreso.
Tratamientos veterinarios no incluyendo antimicrobianos o promotores
de crecimiento realizados, clasificados por lotes

Tratamientos veterinarios antimicrobianos o promotores de
crecimiento realizados, clasificados por lotes.

Tratamientos para el agua de bebida realizados.

Tipo de Alimentacion, nombre de producto comercial y Lote.

Estudio micotoxinas de alimentos suministrados (fumonisina,
zearalenona y aflatoxina)

Mortalidad total, clasificada por lotes.

Resultados de laboratorio particulares practicados como medida de
mitigacion de riesgo de presentacion de Salmonella spp.,
Campylobacter y otros microorganismos.

Ultimo resultado de laboratorio oficial frente a estudios de prevalencia
de Newcastle, Salmonelosis e Influencia Aviar.

Plan de limpieza y desinfeccién de cascara de huevo (se excluye
Granjas de Engorde)

Plan Ambiental informando forma de desnaturalizacion de

subproductos de camas y fecha. (Gallinaza- Pollinaza).

Frigorificos

Nombre de médico veterinario responsable.

Matricula profesional.
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e Cadigo de resolucion de obtencién de frigorifico autorizado dado por
la entidad sanitaria.

e Copia de certificacion HACCP (se recomienda implementarlo de forma
obligatoria en todas las instalaciones).

e Capacidad instalada para desempeiio de funciones (capacidad de
sacrificio al dia de aves)

e Plan operativo establecido y practicado.

e Programas operativos estandarizados sanitarios avalados por entidad
sanitaria

e Plande limpiezay desinfeccion de infraestructura y horas de descanso
de instalaciones entre lote y lote.

e Resultados de laboratorio particulares practicados como medida de
mitigacion de riesgo de presentacion de Salmonella spp.,
Campylobacter y otros microorganismos.

e Ultimo resultado de laboratorio oficial frente a estudios de prevalencia,
Salmonelosis, colibacilosis y Staphylococosis.

e Diay hora de ingreso de lote

e Diay hora de salida de producto procesado y temperatura
Transportadores

e Nombre de Empresa o persona responsable.

e Identificacion.

e Codigo de resolucién de obtencién de vehiculo autorizado dado por la
entidad sanitaria.

e Capacidad de traslado para desempefio de funciones (capacidad en
toneladas de trasporte de aves)

e Planes operativos establecidos y practicados.
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e Programas operativos estandarizados sanitarios abalados por entidad
sanitaria

e Plan de limpiezay desinfeccion de vehiculo y horas de descanso entre
transporte de lote y lote.

e Resultados de laboratorio particulares practicados como medida de
mitigacion de riesgo de presentacion de Salmonella spp. vy
Campylobacter y otros microorganismos.

« Ultimo resultado de laboratorio oficial frente a estudios de prevalencia,
Salmonelosis, colibacilosis y Staphylococosis.

e Dia y hora de recepciébn de producto terminado y medicion de
temperatura cada hora.

e Diay hora de entrega de producto procesado y temperatura
Comercializadores.

e Nombre de Empresa o persona responsable.

e Identificacion.

e (Cdbdigo de resolucion de obtencion del establecimiento autorizado
dado por la entidad sanitaria.

e Capacidad instalada para desempefio de funciones (capacidad en
kilogramos para mantenimiento en temperatura optima)

e Planes operativos establecidos y practicados.

e Programas operativos estandarizados sanitarios avalados por entidad
sanitaria

e Plan de limpieza y desinfeccion de gondolas

e Resultados de laboratorio particulares practicados como medida de
mitigacion de riesgo de presentacion de Salmonella spp. vy

Campylobacter y otros microorganismos.
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e Ultimo resultado de laboratorio oficial frente a estudios de prevalencia,
Salmonelosis, colibacilosis y Staphylococosis.

e Diay hora de recepcion de producto terminado e historial de medicién
de temperatura cada hora.

4.4.1.4. Profundidad de Datos a recopilar en participantes en la cadena:

Conforme a la necesidad de los datos establecidos para determinacion los
lineamientos requeridos para constituir un sistema de rastreabilidad/ trazabilidad,
con el enfoque de “Una Salud” decidido qué atributos vale la pena seguir,
encontramos que los distintos eslabones de la cadena deben consignar la

informacion en una periodicidad de las siguientes caracteristicas

Granja Abuelas - Granjas Reproductoras- Incubadoras - Granja Postura-
Granja Engorde

e Nombre de médico veterinario responsable / Cada cambio de
responsable de produccién

e Matricula profesional / Cada cambio de responsable de produccién

e Codigo de resolucién de obtencion de granja avicola biosegura dada
por la entidad sanitaria / Cada cambio de resolucion

e Capacidad instalada para desempefio de funciones (capacidad de
aves) / Por Unica vez o hasta que cambie las instalaciones.

e Plan sanitario establecido y practicado. / Por Unica vez o hasta que
cambie el plan.

e Plan de limpieza y desinfeccion de galpones y dias de descanso de
instalaciones. / Por Unica vez o hasta que cambie el plan.

e Diay hora de ingreso de huevos fértiles o aves / Cada Ingreso.
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e Tratamientos veterinarios no incluyendo antimicrobianos o promotores
de crecimiento realizados, clasificados por lotes / Cada vez que se
realice un tratamiento.

e Tratamientos veterinarios antimicrobianos o promotores de
crecimiento realizados, clasificados por lotes. / Cada vez que se
realice un tratamiento.

e Tratamientos para el agua de bebida realizados / Cada vez que se
realice un tratamiento.

e Tipo de Alimentacion, nombre de producto comercial y Lote. / Cada
vez que exista cambio de lote de alimento.

e Estudio micotoxinas de alimentos suministrados/ Cada recepciéon de
alimento.

e Mortalidad total, clasificada por lotes / Finalizado el ciclo de produccion

e Resultados de laboratorio particulares practicados como medida de
mitigacion de riesgo de presentacion de Salmonella spp.,
Campylobacter spp. y otros microorganismos. / Cada vez que se
realice un estudio de Laboratorio

« Ultimo resultado de laboratorio oficial frente a estudios de prevalencia
de Newcastle, Salmonelosis e Influencia Aviar. / Cada vez que se
realice un estudio de Laboratorio

e Plan de limpieza y desinfeccion de cascara de huevo (se excluye
Granjas de Engorde) / Por Unica vez o hasta que cambie el plan.

e Plan Ambiental informando forma de desnaturalizacion de
subproductos de camas y fecha. (Gallinaza- Pollinaza) / Por Gnica vez
o hasta que cambie el plan.

Frigorificos
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Nombre de médico veterinario responsable / Cada cambio de
responsable de la jornada de trabajo.

Matricula profesional. / Cada cambio de responsable de la jornada de
trabajo.

Cddigo de resolucion de obtencién de frigorifico autorizado dado por
la entidad sanitaria. / Cada cambio de resolucion

Copia de certificacion HACCP ( se recomienda implementarlo de
forma obligatoria en todas las instalaciones)./ Cada cambio de
certificacion

Capacidad instalada para desempefio de funciones (capacidad de
sacrificio al dia de aves) / Una vez o hasta cambio de capacidad.
Plan operativo establecido y practicado. / Por Unica vez o hasta que
cambie el plan.

Programas operativos estandarizados sanitarios abalados por entidad
sanitaria / Por Unica vez o hasta que cambien los programas.

Plan de limpieza y desinfeccion de infraestructura y horas de descanso
de instalaciones entre lote y lote. / Por Unica vez o hasta que cambie
el plan.

Resultados de laboratorio particulares practicados como medida de
mitigacion de riesgo de presentacion de Salmonella spp.,
Campylobacter spp. y otros microorganismos. / Cada vez que se
realice un estudio de Laboratorio

Ultimo resultado de laboratorio oficial frente a estudios de prevalencia,
salmonelosis, colibacilosis y Staphylococcus / Cada vez que se realice
un estudio de Laboratorio.

Dia y hora de ingreso de lote / Cada Ingreso de lote

Registro de medicion de temperatura cada hora
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e Dia y hora de salida de producto procesado y temperatura / Cada

salida de producto terminado.
Transportadores

e Nombre de Empresa o persona responsable. / Por Unica vez.

e Identificacién. / Por Unica vez.

e Cadigo de resolucion de obtencion de Vehiculo autorizado dado por la
entidad sanitaria. / Por Unica vez o hasta cuando cambie resolucion.

e Capacidad de traslado para desempefio de funciones (capacidad en
toneladas de trasporte de aves) / Por Unica vez.

e Planes operativos establecidos y practicados. /Por Unica vez o hasta
cuando cambie el plan.

e Programas operativos estandarizados sanitarios abalados por entidad
sanitaria /Por Unica vez o hasta cuando cambien los programas.

e Plande limpiezay desinfeccion de Vehiculo y horas de descanso entre
transporte de lote y lote. / Por Unica vez o hasta cuando cambie el
plan.

e Resultados de laboratorio particulares practicados como medida de
mitigacion de riesgo de presentacion de Salmonella spp. vy
Campylobacter spp y otros microorganismos. / Cada vez que se
realice un estudio de Laboratorio.

 Ultimo resultado de laboratorio oficial frente a estudios de prevalencia,
salmonelosis, colibacilosis y Staphylococcus / Cada vez que se realice
un estudio de Laboratorio.

e Dia y hora de recepcion de producto terminado y medicién de
temperatura cada hora / Cada recepciéon de producto y cada hora de

viaje.
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e Dia y hora de entrega de producto procesado y temperatura/ Cada

entrega de producto.
Comercializadores.

e Nombre de Empresa o persona responsable. / Por Unica vez

e Identificacién. / Por Unica vez.

e Codigo de resolucion de obtencién del establecimiento autorizado
dado por la entidad sanitaria. /Por Unica vez o hasta cuando cambie
resolucion.

e Capacidad instalada para desempefio de funciones (capacidad en
kilogramos para mantenimiento en temperatura optima) / Por Unica
vez o hasta cuando cambie la capacidad.

e Planes operativos establecidos y practicados. / Por Unica vez o hasta
cuando cambie el plan.

e Programas operativos estandarizados sanitarios abalados por entidad
sanitaria / Por Unica vez o hasta cuando cambie los programas.

e Plan de limpieza y desinfeccion de gondolas / Por Unica vez o hasta
cuando cambie el plan.

e Resultados de laboratorio particulares practicados como medida de
mitigacion de riesgo de presentacion de Salmonella spp. y
Campylobacter spp y otros microorganismos. / Cada vez que se
realice un estudio de Laboratorio.

e Ultimo resultado de laboratorio oficial frente a estudios de prevalencia,
salmonelosis, colibacilosis y Staphylococcus / Cada vez que se realice
un estudio de Laboratorio.

o DiayHora de recepcion de producto terminado e historial de medicion

de temperatura cada hora. / Cada hora de permanencia en gondolas.
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4.4.1.5. Precision de Datos arecopilar en participantes en la cadena:

Recopilados los datos requeridos para constituir un sistema de rastreabilidad/
trazabilidad, con el enfoque de “Una Salud” en la produccion avicola de Colombia,
es imperativo establecer el grado de seguridad que le permita al sistema identificar

un movimiento o caracteristica particular de un producto.

La precision determinada por la unidad trazable utilizada en el sistema se establecio
en la identificacion e ingreso de datos en las unidades recurso rastreable/trazable

ya descritas:

e Unidad recurso rastreable/ trazable pollitos de 1 dia:

e Unidad recurso rastreable/trazable huevos para consumo:

e Unidad recurso rastreable/trazable pollo de engorde terminado no

proveniente de incubadora

e Unidad recurso rastreable/trazable subproductos del sector avicola:

La tasa de error aceptable, se evidenciara a partir de trabajos de auditorias

de seguimiento reconocimiento de no ingreso de datos en producto terminado.

4.4.1.6. Acceso de Datos a recopilar en participantes en la cadena:

Conforme trascurrido el suceso de interés en la cadena, su ingreso para
constituir un sistema de rastreabilidad/ trazabilidad, con el enfoque de “Una Salud”
en la produccién avicola de Colombia; no deben exceder las 24 horas trascurrido el
suceso. Ahora bien; deben existir distintos perfiles conforme a la necesidad de

acceso a la informacion recopilada.

e Perfil acceso total de informacion: entidades sanitarias y gubernamentales,

administradores de informacion del sistema.
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e Perfil acceso parcial de informacion: actores de las cadenas, entidades no
gubernamentales, acceso a informaciéon de proveedores de eslabones
anteriores a la cadena avicola.

e Perfil consumidor: Perfil para consulta general de caracteristicas propias del
producto finalizado, tales como zona de origen, tipo de explotacién pecuaria,

lugar de sacrificio y fechas de interés productivo.

4.4.1.7. Fiabilidad de Datos a recopilar en participantes en la cadena:

Asi como la tasa de error aceptable, se evidenciard la fiabilidad a partir de
trabajos de auditorias de seguimiento reconocimiento de no ingreso de datos en
producto terminado, ademas de seguimiento a la identificacion clara y precisa de
las unidades trazables, dado que si éstos no son identificados de forma clara la

informacion no pasara de forma correcta a lo largo de la cadena de abastecimiento.

4.4.2. Sistemas de marcaje

Para la identificacion de los lotes de produccion se usara un codigo generado
por el sistema operativo de trazabilidad de tipo QR, que es un cddigo de barras
utilizado para contener informacion en una matriz de puntos bidimensional tanto
horizontal como vertical que contiene informacion codificada en ella, a diferencia de
los tradicionales codigos de barras, los cuales solo pueden almacenar informacion

en una sola dimensién horizontal. (Diputacion de Cadiz. 2012)

Dentro de las caracteristicas técnicas de estos codigos es que pueden
contener mucha mas informacion que los antiguos cédigos de barras.
Concretamente, pueden contener hasta 4.296 caracteres alfanuméricos, 7.089
caracteres numéricos o 2.953 caracteres codificados como byte.

Cada lote de aves proveniente de las granjas de abuelas y granjas

incubadoras se enviaran con un certificado de entrega el cual contendra etiquetas
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con tecnologia QR, entregando informacion a las granjas de engorde o de postura
no solo informacién béasica sino informacién de planes sanitarios practicados en la
granja incubadora ingresados en el sistema operativo de seguimiento a la

trazabilidad.

Culminado el tiempo de las aves en las granjas de engorde o postura de
huevo, los huevos para consumo humano y las aves que van con destino planta de
sacrificio llevaran consigo certificado con etiqueta QR donde anexo estara en el
sistema operativo el total de informacién de planes sanitarios y demas datos de

interés para mantenimiento de la inocuidad del producto.

Dentro de la planta de beneficio se ingresara la informacion requerida de la
granja productora de las aves al sistema operativo y se establecera el etiquetado de
cada una de las piezas carnicas por medio de codigos QR, esto con la informacion
relevante para los consumidores. Ademas, en este eslabdon se establecera el
transporte del producto finalizado y el destino para la distribucibn a los

consumidores.

4.4.3. Sistemas de lectura

Los sistemas de lectura QR se estableceran en todos y cada uno de los
eslabones de la cadena con ingreso directo a la informacion en el sistema operativo
a desarrollar para obtener la trazabilidad a través de una conexién a internet, de
forma que al existir usuarios de tipo administrador podran ingresar informacion
relevante a la inocuidad del producto a diferencia de usuarios tipo ejecutor quien

tendra solo opcion de revisar informacion.

4.4.4. Software rastreabilidad/trazabilidad

Es la base de todo el proceso de la implementacién del sistema integral de
trazabilidad de la cadena carnica avicola que se quiere realizar. Su desarrollo debe

estar estructurado a partir de constituir servidores administradores encargados de
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entrelazar todos y cada uno de los eslabones de la cadena, facultado a capturar
datos sean remotos o de introduccién por administradores autorizados, realizar un
chequeo de tiempo de produccion, alertas tempranas por resultados de laboratorio,
impresion de codigos QR para la identificacion de lotes o identificacion individual de
producto terminado para el consumo humano, establecimiento de ubicacion de un
producto en tiempo real, almacenamiento de informacion y entrega de reportes.
(Diputacion de Céadiz. 2012)

El desarrollo del presente software cumplira la mision de establecer una
conexion continua de los datos e informacién que pueden afectar la inocuidad de la
produccion de carne de la especie aviar de los eslabones, de manera que su uso
estara establecido por automatizacion de las alertas a entidades sanitarias y

también sobre la entrega de informacién mas relevante al consumidor final.

Para el correcto funcionamiento del sistema operativo es necesario la
introduccidén de datos basicos de todos los actores que intervienen en la cadena
productiva en relacion a nombre, georreferenciacion, Administrador, procesos a

realizar en la cadena, correo electrénico, teléfono, pagina web.

El software que busca implementar un sistema de rastreabilidad/trazabilidad
integral en la cadena carnica avicola debera poseer unas caracteristicas especiales
con las cuales hacen necesaria la comprobacién de su funcién en basqueda de la
Inocuidad con enfoque “"Una Salud”’, es por ello que el sistema debe tener la

destreza de:
o Posibilidad de localizar un producto,

A partir del correcto uso del sistema operativo en cuanto a la identificacion en
las granjas de produccion de los lotes de aves de un dia de nacidos, la correcta
transferencia de datos a las granjas productoras, de estas a las plantas de sacrificio,

y el correcto etiquetado individual de las piezas céarnicas para el consumo humano,
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el Software de trazabilidad estéa en la capacidad de ubicar el lugar de distribucion y

asi mismo el proceder del mismo.
o Establecer historial de riesgos encontrado en el eslabén

Conforme al establecimiento del sistema de trazabilidad, las entidades
gubernamentales responsables del establecimiento de medidas sanitarias que
aseguren la inocuidad tendran la capacidad de poseer usuarios administradores de
informacion que, ante hallazgos en lotes revisados, enviara alertas a las demas

entidades gubernamentales para establecer alertas tempranas de origen de riesgo.
o Informar resultados de pruebas de laboratorios

Aligual que las entidades gubernamentales, los laboratorios autorizados para
el andlisis de muestras de cualquier eslabdn de la cadena de produccién carnica de
aves, tendran la capacidad de ingresar informacion sobre resultados en cualquier

eslaboén de la cadena avicola

o Ingresar cualquier otra informacién que afecten la inocuidad
alimentaria, asi como la salud animal, vegetal y de los ecosistemas ("Una
Salud”).

En este referente se encuentra cualquier suspensidon o cambio en las
certificaciones obtenidas por las entidades gubernamentales que imposibilite su
funcioén en la cadena carnica de aves, alerta temprana a los demas eslabones de

dichas suspensiones o cambios
o Permitir que las mediciones de temperatura

Este proceso es el de mayor desafio, ya que a partir del frigorifico, el
transporte y la distribucion del producto, se hace necesario contar con

termometros digitales con conexion a internet, las cuales a partir de informar al
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sistema el ingreso al eslabon en un lugar especifico, el sistema operativo realizara

rastreo y seguimiento continuo a la variacion de la temperatura.

Las anteriores destrezas del sistema de deberan evaluar constantemente,
por cada uno de los actores, estableciendo comunicacién continua y detallada de

fallas percibidas en los eslabones integrales de la cadena avicola.
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5. RESULTADOS.

5.1. Implementacion de los lineamientos requeridos para constituir un
sistema de rastreabilidad/ trazabilidad, con el enfoque de “Una Salud” en la

produccion avicola de pollo de engorde.

Se realiz6 la implementaciéon de los lineamientos del sistema de
rastreabilidad/ trazabilidad en una empresa de pollos de engorde ubicada en el
municipio de Sotaquira Boyaca Colombia, la cual le proveen pollitos de 1 dia para
engorde, desde una planta incubadora ubicada en el municipio de Simacota
Santander Colombia y otra en Municipio de Vélez Santander; se culmina el
proceso de engorde enviando pollos gordos a frigorifico ubicado en el municipio
de Duitama Boyaca Colombia; ademas, es de resaltar que poseen informacion de
Granja de Reproductoras ubicada en el municipio del Socorro Santander
Colombia, que proveen huevo fértil a la incubadora. Su principal mercado es la

capital del departamento de Boyaca, Tunja.

Identificaciéon de predios y establecimientos.
Identificacion Granja Reproductora. 6875500123
Identificacion incubadora Simacota 6874500321
ldentificacion incubadora Vélez 6886100222
Identificacion Granja engorde. 1576300111
Identificacion del frigorifico. 1523800010

Identificacion comercializadores. 1500101234
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Para el registro dentro del programa operativo a crear se debe ingresar la

siguiente informacion:

e Correo electronico valido de la empresa y contrasefia.
GranjaReproductora@correo.com
IncubadoraSimacota@correo.com,
IncubadoraVelez@correo.com
Granjaengorde@correo.com
Frigorifico@correo.com
Comercializadores@correo.com

e Georreferenciacion del establecimiento, ingreso de cddigo de 10

digitos y cuadrante cartogréfico.
Granja Reproductora; Socorro Santander 6.4641; -73.233. Cuadrante 1346B
Incubadora; Simacota, Santander 6.4396; -73.322. Cuadrante 1245A
Incubadora; Vélez, Santander 5.9628, -73.662. Cuadrante 1345H
Granja engorde: Sotaquira Boyaca 5.7300; -73.215. Cuadrante 1446E
Frigorifico: Duitama Boyaca 5.7899; -73.065. Cuadrante 1446C
Comercializadores: Tunja Boyaca. 5.5462; -73.349 Cuadrante 1446F

5.2. Identificacion del proceso en el eslabdn de la cadena Avicola: Granja
Abuelas- Granja Reproductoras- Incubadoras- Granja Postura- Granja

Engorde- Frigorificos- Transportadores- Comercializadores.

Identificacion de Unidad de recurso rastreable/trazable

Unidad recurso rastreable/trazable pollitos de 1 dia:
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A continuacion, se identifica la eclosion de 40.000 huevos en la granja
incubadora de Simacota y 20.000 huevos en la granja incubadora de Vélez,
provenientes de la granja reproductora del Municipio del Socorro, que tienen destino
la granja de pollo de engorde en el municipio de Sotaquira Boyacd, dichos pollitos
de 1 dia se clasificaron en lotes de 10.000 animales, segun la capacidad de los

galpones de la granja.

Tabla 3. Identificacion de Unidad recurso rastreable/trazable pollitos de 1 dia

Granjas Granja Digito  tipo | Fecha de | Lotes
Reproductora Incubadora produccion eclosion producidos.
6875500123 6874500321 2 201018 00001
6875500123 6874500321 2 201018 00002
6875500123 6874500321 2 201018 00003
6875500123 6874500321 2 201018 00004
6875500123 6886100222 2 201018 00001
6875500123 6886100222 2 201018 00002

Fuente: Autor.

Interaccion de los datos necesarios.

Se detalla el seguimiento y cumplimiento en cada uno de los eslabones, de
los lineamientos establecidos para constituir un sistema de rastreabilidad/
trazabilidad, con el enfoque de “Una Salud” en la produccion avicola de pollo de

engorde. Anexo 5

5.3. Implementacion de los lineamientos requeridos para constituir un
sistema de rastreabilidad/ trazabilidad, con el enfoque de “Una Salud” en la

produccion avicola de gallina ponedora.

Se realiz6 la implementacion de los lineamientos del sistema de
rastreabilidad/ trazabilidad en una empresa de Gallinas ponedoras tradicional,
ubicada en el municipio de Facatativa, Cundinamarca Colombia, la cual le proveen
pollitas de postura de 1 dia desde una planta incubadora ubicada en el municipio
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de Fusagasuga Cundinamarca Colombia; se culmina el proceso enviando gallinas
de descarte a frigorifico ubicado en el municipio de Mosquera Cundinamarca
Colombia. Su principal mercado es la capital de la republica de Colombia. Bogota.

Identificacion de predios y establecimientos.

Identificacion incubadora Fusagasuga 2529000321

Identificacion Granja de ponedoras Facatativa. 2526900123

Identificacion del frigorifico Mosquera. 2547300333

Identificacion comercializadores. 1100100111

Para el registro dentro del programa operativo a crear se debe ingresar la

siguiente informacion:

e Correo electrénico valido de la empresa y contrasefia.
IncubadoraFusagasuga@correo.com,
Granjaponedora@correo.com
Frigorificomosquera@correo.com
ComercializadoresCapital@correo.com

e Georreferenciacion del establecimiento, ingreso de cddigo de 10

digitos y cuadrante cartografico.
Incubadora; Fusagasuga, Cundinamarca 4.3593,-74.386. Cuadrante 1345H
Granja de postura: Facatativa, Cundinamarca 5.7300;-73.215. Cuadrante 1446E
Frigorifico: Mosquera Cundinamarca 5.7899; -73.065. Cuadrante 1446C

Comercializadores: Bogotd, Distrito Capital. 4.7533,-74.045. Cuadrante 1644H.
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e Identificacién del proceso en el eslabon de la cadena Avicola: Granja
Abuelas- Granja Reproductoras- Incubadoras- Granja Postura- Granja

Engorde- Frigorificos- Transportadores- Comercializadores.

Identificacion de Unidad de recurso rastreable/trazable
Unidad recurso rastreable/trazable huevos para consumo:

A continuacion, se identifica la postura de 60.000 huevos en la granja de
ponedora Facatativa, provenientes de Incubadora Fusagasugd, produccion de 4
dias en la granja (15.000 por dia); que tienen destino comercializacion en el Distrito
Capital. En la granja de ponedora, dichos pollitas de 1 dia se clasificaron en lotes

de 5.000 animales, segun la capacidad de los galpones de la granja.

Tabla 4. Identificacion de Unidad recurso rastreable/trazable huevos para

consumo.
Granjas Granja Digito tipo | Fecha Lotes
Incubadora Ponedoras produccion | de producidos.
postura
2529000321 2526900123 |1 231118 00001
2529000321 2526900123 | 1 231118 00002
2529000321 2526900123 | 1 231118 00003
2529000321 2526900123 |1 241118 00001
2529000321 2526900123 | 1 241118 00002
2529000321 2526900123 |1 241118 00003
2529000321 2526900123 | 1 251118 00001
2529000321 2526900123 |1 251118 00002
2529000321 2526900123 |1 251118 00003
2529000321 2526900123 | 1 261118 00001
2529000321 2526900123 |1 261118 00002
2529000321 2526900123 | 1 261118 00003

Fuente: Autor.
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Interaccion de los datos necesarios.

De igual forma se detalla el seguimiento y cumplimiento en cada uno de los
eslabones, de los lineamientos establecidos para constituir un sistema de
rastreabilidad/ trazabilidad, con el enfoque de “Una Salud” en la produccion

avicola de huevo para consumo. Anexo 6

5.4. Implementacion de los lineamientos requeridos para constituir un
sistema de rastreabilidad/ trazabilidad, con el enfoque de “Una Salud” en la

produccion avicola de subproductos.

Se realiz6 la implementaciéon de los lineamientos del sistema de
rastreabilidad/ trazabilidad de empresas de la cadena de pollos de engorde

ubicadas en:

e Granja pollos de engorde en municipio de Sotaquira Boyaca
Colombia,
e Granja de Reproductoras ubicada en el municipio del Socorro
Santander Colombia.
Identificacién de predios y establecimientos.
Identificacion Granja Reproductora. 6875500123

Identificacion Granja engorde. 1576300111

Para el registro dentro del programa operativo a crear se debe ingresar la

siguiente informacion:

e Correo electrénico valido de la empresa y contrasefia.
GranjaReproductora@correo.com

Granjaengorde@correo.com
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e Georreferenciacion del establecimiento, ingreso de cédigo de 10

digitos y cuadrante cartografico.

Granja Reproductora; Socorro Santander 6.4641;-73.233. Cuadrante 1346B
Granja engorde: Sotaquira Boyaca 5.7300;-73.215. Cuadrante 1446E

¢ Identificacion del proceso en el eslabon de la cadena Avicola: Granja
Abuelas- Granja Reproductoras- Incubadoras- Granja Postura- Granja
Engorde- Frigorificos- Transportadores- Comercializadores.

Identificacion de Unidad de recurso rastreable/trazable

Unidad recurso rastreable/trazable subproducto gallinaza o pollinaza de

sector avicola:

A continuacion se identifica la disposicion de 40 toneladas de subproducto
gallinaza en la granja reproductora del Municipio del Socorro, la cual tiene lugares
para disposicion de gallinaza de formula modular con capacidad de 10 toneladas

cada modulo.

Ademas, se identifican 12 toneladas de subproducto pollinaza de granja pollo
de engorde en el municipio de Sotaquira Boyacd, la cual tiene lugares para
disposicion de gallinaza de formula modular con capacidad de 6 toneladas cada

maodulo.

En ambos casos el subproducto se extrajo de los galpones el dia 05 de
diciembre de 2018.

Tabla 5. Identificacion de Unidad de recurso rastreable/trazable Subproductos
de la produccién Avicola.

Granja productora | Fecha de | Lotes producidos.
de Gallinaza/ | Recoleccion
Pollinaza.
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6875500123 051218 00001
6875500123 051218 00002
6875500123 051218 00003
6875500123 051218 00004
1576300111 051218 00001
1576300111 051218 00002

Fuente: Autor.

5.5. Matriz FODA en la Implementacion de los lineamientos requeridos para
constituir un sistema de rastreabilidad/ trazabilidad, con el enfoque de “Una

Salud” en la produccion avicola

Uno de los aspectos fundamentales de la planeacion estratégica lo
constituye el analisis situacional, también conocido como analisis FODA
(fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas), el cual posibilita la
recopilacion y uso de datos que permiten conocer el perfil de operacién de una
empresa en un momento dado, y a partir de ello establecer un diagndstico objetivo
para el disefio e implantacion de estrategias tendientes a mejorar la competitividad

de una organizacion. (Ramirez. 2009)

Bajo este modelo, se realizé el analisis de los lineamientos requeridos para
constituir un sistema de rastreabilidad/ trazabilidad, con el enfoque de “Una Salud”
aportados por entidades que conforman la cadena avicola, a continuacién se

encuentran los resultados obtenidos.

Tabla 6. Analisis de los lineamientos requeridos para constituir un sistema

de rastreabilidad/ trazabilidad, con el enfoque de “Una Salud”.

MATRIZ DOFA A LINEAMIENTOS
GRANJAS (R, I, E, P) FRIGORIFICO TRANSPORTADOR COMERCIALIZADOR

70



71






Granjas R= Reproductoras, | = Incubadoras, E= Engorde, P= Postura. D=Debilidades,

O=Oportunidades, F=Fortalezas, A=Amenazas.

Fuente: Autor
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6. CONCLUSIONES

1. En el disefio de una propuesta para determinar los lineamientos
requeridos para constituir un sistema de rastreabilidad/ trazabilidad, con el
enfoque de “Una Salud” en la produccién avicola de Colombia, intervienen todas
las entidades pertenecientes a la cadena avicola del pais y los metadatos que
se requieren entrelazar por medio de un orden légico, con apoyo de nuevos
sistemas tecnolégicos y de identificacion; todo con el fin de poder realizar la toma
de decisiones en el momento idoneo, evitando poner en juego la inocuidad de
los productos y asi conservar la salud de los consumidores.

2. Se evidencio que al aplicar un diagndéstico de la situacion actual de la
agroindustria avicola, para establecer la rastreabilidad de estos productos.
Existe suficiente informacion, aun cuando dispersa, que podra generar
informacion para establecer los lineamientos requeridos para la construcciéon de
un sistema de rastreabilidad/ trazabilidad, con el enfoque de “Una Salud” en la
produccion avicola de Colombia

3. Al evaluar los resultados del diagnéstico, para extraer los datos
requeridos para la implementacién de un sistema de rastreabilidad/ trazabilidad
relacionados con la inocuidad en la produccion avicola del pais, encontramos
suficiente bagaje normativo, el cual no se estd cumpliendo a cabalidad por el
total de integrantes de la cadena, y pone en amenaza la inocuidad de los
productos avicolas ofrecidos por la industria a los consumidores colombianos.

4. Luego de analizar los datos obtenidos en la evaluacion del diagnostico,
para el establecimiento del sistema de rastreabilidad/ trazabilidad de la cadena
avicola de Colombia, a partir de la matriz FODA estableci6 que para la
instauracién de un sistema confiable de trazabilidad que aporte informacién para

el seguimiento y control de las enfermedades transmitidas por alimentos de
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origen avicola se requiere crear un sistema operativo que realice seguimiento a
los lotes de producto en cada uno de los eslabones de la cadena productiva,
esto vemos que se puede realizar con una identificacion desde las granjas
productoras de las aves que seran enviadas a granjas de postura o engorde para
su posterior sacrificio a partir de las etiquetas QR; es imperativo que cada uno
de los eslabones integre al software la mayor cantidad de informacion y datos
del producto para realizar un seguimiento constante y completo.

5. Al entrelazar la informacion de interés sanitario, suministrada por cada
uno de los actores participantes en la produccion de carne de las especies
avicolas estaremos estableciendo evaluaciones de riesgo a lo largo de la cadena
y a partir de nuevos datos e informacion o de resultados de laboratorio de
seguimiento a lotes, granjas productoras, plantas de sacrificio o distribuidores.
Ademas de generar un método para la comunicacion directa entre los eslabones

de la cadena avicola de produccion de carne avicola.
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7. RECOMENDACIONES

1. Implementar el sistema de rastreabilidad/trazabilidad integral en la
cadena carnica avicola en base a el uso de la Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion para pretender establecer una sinergia de informacion y de datos
necesarios a ser utilizados en la toma de decisiones en la evaluacion de riesgos

asociados al consumo de alimentos y la presentacion de las ETA en el pais.

2. ldentificar a cada uno de los eslabones que existe en la cadena de
produccion de carne de pollo en el pais incluyendo sus sistemas de gestion de

riesgo, sus sistemas productivos y su georreferenciacion.

3. Establecer un mecanismo de rastreo de cada uno de los productos
ofrecidos al consumidor desde su origen hasta su distribucién con la posibilidad
a las organizaciones gubernamentales gestoras de la inocuidad realizar
seguimientos a lotes o establecer alertas tempranas por presencia de riesgos en
los eslabones y lo mas importante es identificar exactamente la ubicaciéon de un
producto en los eventos de confirmacién de producto que puede afectar la salud

de los consumidores, los animales, las plantas y de los ecosistemas.

4. Proveer al consumidor una herramienta tecnolégica confiable para la

obtencién de productos de su interés que conserven la inocuidad.
5. Se propone un modelo de rastreabilidad/trazabilidad "uno arriba, uno

abajo", para integrar toda la informacién de un producto en cualquier lugar que

se encuentre en la cadena de produccion con su consecuente traspaso de
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informacion al siguiente eslabon sin pérdida de datos que puedan afectar la

rastreabilidad.

6. Se recomienda ampliar el alcance del sistema con software de
finanzas y sistemas empresariales como parte integrante de la gestion de la
produccion, para que la rastreabilidad pueda contribuir a la proteccion de la marca
mediante la puesta a disposicion de informacion sobre el origen de las materias

primas, historial de procesamiento u otros metadatos de intereés.
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8. ANEXOS

Anexo 1. ACTA (CHARTER) DEL PROYECTO FINAL DE GRADUACION
(PFG)

Nombre y apellidos: GUILLERMO ALBERTO ESPINOSA GUTIERREZ

Lugar de residencia: SINCELEJO, SUCRE, COLOMBIA

Institucion: INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO ICA

Cargo / puesto: MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA. LIDER
DEPARTAMENTAL DE MOVILIZACION ANIMAL

Informacion principal y autorizacion del PFG

Fecha 14/05/2018 Nombre del proyecto: Propuesta para
determinar los lineamientos requeridos para
constituir un sistema de rastreabilidad/
trazabilidad, con el enfoque de “Una Salud”
en la produccioén avicola de Colombia.

Fecha de inicio del proyecto: 15/07/2018 | Fecha tentativa de finalizacién: 20/11/2018
Tipo de PFG: (tesina / articulo) TESINA

Objetivos del proyecto
Objetivo General

Elaborar los lineamientos requeridos para constituir el sistema de rastreabilidad,
para establecer planes y programas con enfoque de “Una Salud” en la produccién avicola
de Colombia.

Objetivos especificos
Los objetivos especificos de este proyecto son:

e Aplicar un diagnéstico de la situaciébn actual de la agroindustria avicola, para
establecer la rastreabilidad de estos productos.
e Evaluar los resultados del diagnostico, para extraer los datos requeridos para la
implementacién de un sistema de rastreabilidad/ trazabilidad relacionados con la “Una
Salud” en la produccién avicola del pais.
e Analizar los datos obtenidos en la evaluaciéon del diagnéstico, para el establecimiento
del sistema de rastreabilidad/ trazabilidad de la cadena avicola de Colombia.
Descripcién del producto:
El producto terminado estara respaldado por los lineamientos de “Una Salud”,
requeridos por la cadena avicola colombiana y sus diferentes actores, con el fin de
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construir el sistema de rastreabilidad, requerido para establecer planes y programas
enfocados hacia su inocuidad y calidad.

Necesidad del proyecto:

El crecimiento de la demanda de productos avicolas en los centros urbanos del
pais, incidié en la instalacién de criaderos cercanos a las zonas de consumo, dandole un
caracter semiurbano y bajos costos en transporte a esta actividad. Con la introduccion de
nuevas tecnologias en genética e instalaciones se aumento la produccion. Ademas, otros
sectores como el comercio, la industria de alimentos concentrados y los proveedores de
insumos, entraron a formar parte de la cadena avicola. (Aguilera, M. 2014)

En Colombia, los procesos industriales se han transformado gracias a las politicas
de globalizacién, de liberacion de mercado y firmas de tratados de libre comercio; los
procesos de certificaciones basados en sistemas de gestibn de riesgo, generan
productos inocuos y de gran calidad para el consumo, pero la gran falencia en esta
situacion, es la casi nula rastreabilidad/trazabilidad que se le da a las materias primas a
nivel de los productos agropecuarios. Es asi, que el ambito agro empresarial es
considerado el eslab6én mas débil en la cadena, méas aun los productores pecuarios, esto
debido a que el proceso de transferencia y transformacién de tecnologia, ha sido lento y
muchas veces los productores son renuentes al cambio y a la tecnificacién de procesos
gue ayudaran a generar datos de produccién, alegando incremento en los gastos netos
de éstos, y establecen poca relevancia y retroalimentacion de datos. Por medio de la
normativa colombiana actual, se ha establecido una necesidad importante que se dé
rastreabilidad en los productos agroalimentarios, para disminuir el riesgo de presentacion
de las enfermedades transmitidas por alimentos (ETA), motivo por el cual se hace
imprescindible una captacion total de los datos necesarios para generar una
rastreabilidad/ trazabilidad integral.

Justificacion de impacto del proyecto:

Con la implementacion del sistema de rastreabilidad/trazabilidad integral en la
cadena cérnica avicola con base en el uso de la Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC), se pretende establecer una sinergia de informacion y de datos
necesarios para la toma de decisiones en la evaluacion de riesgos asociados con el
consumo de alimentos y la presentacion de las ETA en el pais; esto a partir de, primero
identificar a cada uno de los eslabones que existe en la cadena de produccién de carne
de pollo en el pais incluyendo sus sistemas de gestion de riesgo, sus sistemas
productivos y su georreferenciacion. Junto a esto, establecer un mecanismo de rastreo
de cada uno de los productos ofrecidos al consumidor desde su origen hasta su
distribucion con la posibilidad a las organizaciones gubernamentales gestoras de la
inocuidad realizar seguimientos a lotes o0 establecer alertas tempranas por presencia de
riesgos en los eslabones y lo mas importante es identificar exactamente la ubicacion de
un producto en los eventos de confirmacion de producto que puede afectar la salud de
los consumidores.

Restricciones:

e Se tiene un limite en los recursos econdmicos para el desarrollo del PFG;
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¢ Puede existir dificultad en la consecucion de datos reales por renuencia de actores de

la cadena;

e [Escaso compromiso en incorporar politicas de gestion de riesgo en las instituciones

estatales encargadas de establecer programas de inocuidad.

e Tropiezos al analizarse la cadena productiva completa por alteracion en informacion

obtenida.

¢ Inconvenientes al formular la estructura para el establecimiento del sistema de

rastreabilidad de la cadena avicola de Colombia.

Anexo 2. Plan Vacunacién de Granja Incubadora y Granja de Postura.

Plan de vacunacion Granja Reproductoras y Granja de Postura

EDAD (SEM) VACUNA RUTA
SUBCUTANEA EN
1 Dia MAREK HUEVO
1 Dia COCCIDIA ORAL/OCULAR
ASPERSION-
NEWCASTLE- OCULAR/NASAL -EN
1-2 BRONQUITIS AGUA
OCULAR/NASAL- EN
3-4 GUMBORO AGUA
ASPERSION-
NEWCASTLE- OCULAR/NASAL -EN
5-6 BRONQUITIS AGUA
5-6 GUMBORO EN AGUA
ENCEFALOMIELITIS-
8-10 VIRUELA ALAR
10-12 MYCOPLASMA OCULAR/NASAL
8010 PNEUMOVIRUS ALAR
CORIZA-
10-12 PASTERELLA INYECTADA
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10-12 LARINGOTRAQUEITIS | OCULAR

10-12 HEPATITIS INYECTADA

10-14 SALMONELLA INYECTADA
CORIZA-

10-14 PASTERELLA INYECTADA
10-14 METAPNEUMOVIRUS |INYECTADA
NEWCASTLE-

10-15 BRONQUITIS INYECTADA

Fuente: Vacunacion Ponedoras Colombia. Pedro Villegas. AVICOL

Anexo 3. Plan Vacunacion Pollo engorde

Plan de vacunacion Pollo Engorde

Vacuna Dia/ opcién

MAREK DIA 1/ EN INCUBADORA
GUMBORO DIA 7 /OCULAR
NEWCASTLE DIA 15/ OCULAR
GUMBORO DIA 19/ OCULAR
NEWCASTLE DIA 24/ ASPERCION
GUMBORO DIA 28/ ASPERCION

Fuente: Manual Practico Pollo de Engorde. Oscar Renteria Maglioni M.V.Z y Plan

De Vacunacioén En Pollo De Engorde. Miguel Maldonado
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Anexo 4. Resultado encuestas uso de antibidticos en avicultura

Preguntas Encuest | Encuest | Encues |Encuest | Encuest | Encuest | Encuesta |Encuest
al az2 ta3 ad ab ab 7 a8
Cundina Aplica a|Aplica a
marca granjas granjas
(la AU ubicadas | ubicadas
Mesa, |Cundina Valle a a  nivel|@ nivel
L Fusagas | marca ) Valle Valle Nacional | Nacional
Ubicacion X (Yocot6 | (Carmen S principal
uga) (Fusaga ) del (Buga) |(Buga) |principalm mente
B . | Sugd) Viboral ente Cundina
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Fuente: Tesis. Uso de Antimicrobianos en Avicultura: Sus Implicaciones en Salud

Publica. Alejandra Katerine Martinez Rocha. 2012
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Anexo 5. Interaccion de lineamientos establecidos para constituir un sistema de
rastreabilidad/ trazabilidad, con el enfoque de “Una Salud” en la produccion avicola

de pollo de engorde.

ESLABON DE CADENA AVICOLA CUMPLIMIENTO
Granja Reproductora Sl NO
Nombre de médico veterinario responsable / X

Cada cambio de responsable de produccion

Matricula profesional / Cada cambio de X

responsable de produccion

Cddigo de resolucion de obtencion de granja X
avicola biosegura dada por la entidad sanitaria /

Cada cambio de resolucion

Capacidad instalada para desempefio de X
funciones (capacidad de aves) / Por Unica vez o

hasta que cambie las instalaciones

Plan sanitario establecido y practicado. / Por X

Unica vez o hasta que cambie el plan.

Plan de limpieza y desinfeccién de galpones y X
dias de descanso de instalaciones. / Por Unica

vez o hasta que cambie el plan.

Dia y hora de ingreso de huevos fértiles o aves / X

Cada Ingreso.

Tratamientos  veterinarios no  incluyendo X
antimicrobianos o promotores de crecimiento
realizados, clasificados por lotes / Cada vez que

se realice un tratamiento.
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Tratamientos veterinarios antimicrobianos o
promotores de crecimiento realizados,
clasificados por lotes. / Cada vez que se realice

un tratamiento.

Tratamientos para el agua de bebida realizados /

Cada vez que se realice un tratamiento.

Tipo de alimentacidbn, nombre de producto
comercial y Lote. / Cada vez que exista cambio de

lote de alimento.

Estudio de micotoxinas/ Cada recepcion de

alimento

Mortalidad total, clasificada por lotes / Finalizado
el ciclo de produccion

Resultados de laboratorio particulares
practicados como medida de mitigacién de riesgo
de presentacion de  Salmonella  spp.,
Campylobacter spp y otros microorganismos. /

Cada vez que se realice un estudio de Laboratorio

Ultimo resultado de laboratorio oficial frente a
estudios de prevalencia de Newcastle,
Salmonelosis e Influencia Aviar. / Cada vez que

se realice un estudio de Laboratorio.

Plan de limpieza y desinfeccion de cascara de
huevo (se excluye Granjas de Engorde) / Por

Unica vez o hasta que cambie el plan.

N/A

N/A
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Plan  Ambiental informando forma de X
desnaturalizacion de subproductos de camas y

fecha. (Gallinaza- Pollinaza)/ Por Unica vez o

hasta que cambie el plan.

ESLABON DE CADENA AVICOLA CUMPLIMIENTO
INCUBADORAS Sl NO
Nombre de médico veterinario responsable / X

Cada cambio de responsable de produccion

Matricula profesional / Cada cambio de X

responsable de produccion

Cddigo de resolucion de obtencidn de granja X

avicola biosegura dada por la entidad sanitaria /

Cada cambio de resolucion

Capacidad instalada para desempefio de X

funciones (capacidad de aves) / Por Unica vez o

hasta que cambie las instalaciones

Plan sanitario establecido y practicado. /Por Unica X

vez o hasta que cambie el plan.

Plan de limpieza y desinfeccion de galpones vy X

dias de descanso de instalaciones. / Por Unica

vez o hasta que cambie el plan.

Dia y hora de ingreso de huevos fértiles o aves / X

Cada Ingreso.

Tratamientos  veterinarios no  incluyendo N/A N/A

antimicrobianos o promotores de crecimiento
realizados, clasificados por lotes / Cada vez que

se realice un tratamiento.
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Tratamientos veterinarios antimicrobianos o
promotores de crecimiento realizados,
clasificados por lotes. / Cada vez que se realice

un tratamiento.

N/A

N/A

Tratamientos para el agua de bebida realizados /

Cada vez que se realice un tratamiento.

N/A

N/A

Tipo de Alimentacion, nombre de producto
comercial y Lote. / Cada vez que exista cambio de

lote de alimento.

N/A

N/A

Estudio de micotoxinas en alimentos

suministrados/ Cada recepcion de alimento.

Mortalidad total, clasificada por lotes / Finalizado
el ciclo de produccion

Resultados de laboratorio particulares
practicados como medida de mitigacién de riesgo
de presentacion de  Salmonella  spp.,
Campylobacter spp y otros microorganismos. /

Cada vez que se realice un estudio de Laboratorio

Ultimo resultado de laboratorio oficial frente a
estudios de prevalencia de Newcastle,
Salmonelosis e Influencia Aviar. / Cada vez que

se realice un estudio de Laboratorio.

Plan de limpieza y desinfeccion de cascara de
huevo (se excluye Granjas de Engorde) / Por

Unica vez o hasta que cambie el plan.

Plan Ambiental informando forma de

desnaturalizacion de subproductos de camas y

N/A

N/A
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fecha. (Gallinaza- Pollinaza)/ Por Unica vez o

hasta que cambie el plan.

ESLABON DE CADENA AVICOLA CUMPLIMIENTO
GRANJAS ENGORDE SI NO
Nombre de médico veterinario responsable / X
Cada cambio de responsable de produccién

Matricula profesional / Cada cambio de X
responsable de produccion

Cddigo de resolucion de obtencion de granja X
avicola biosegura dada por la entidad sanitaria /

Cada cambio de resolucion

Capacidad instalada para desempefio de X
funciones (capacidad de aves) / Por Unica vez o

hasta que cambie las instalaciones

Plan sanitario establecido y practicado. / Por X
Gnica vez o hasta que cambie el plan.

Plan de limpieza y desinfeccion de galpones vy X
dias de descanso de instalaciones. / Por Unica

vez o hasta que cambie el plan.

Dia y hora de ingreso de huevos fértiles o aves / X
Cada Ingreso.

Tratamientos  veterinarios no  incluyendo X
antimicrobianos o promotores de crecimiento
realizados, clasificados por lotes / Cada vez que

se realice un tratamiento.
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Tratamientos veterinarios antimicrobianos o
promotores de crecimiento realizados,
clasificados por lotes. / Cada vez que se realice

un tratamiento.

Tratamientos para el agua de bebida realizados /

Cada vez que se realice un tratamiento.

Tipo de Alimentacion, nombre de producto
comercial y Lote. / Cada vez que exista cambio de

lote de alimento.

Estudio de micotoxinas en alimentos

suministrado/ Cada Recepcién de alimento

Mortalidad total, clasificada por lotes / Finalizado
el ciclo de produccion

Resultados de laboratorio particulares
practicados como medida de mitigacién de riesgo
de presentacion de  Salmonella  spp.,
Campylobacter spp. y otros microorganismos. /

Cada vez que se realice un estudio de Laboratorio

Ultimo resultado de laboratorio oficial frente a
estudios de prevalencia de Newcastle,
Salmonelosis e Influencia Aviar. / Cada vez que

se realice un estudio de Laboratorio.

Plan de limpieza y desinfeccion de cascara de
huevo (se excluye Granjas de Engorde) / Por

Unica vez o hasta que cambie el plan.

N/A

N/A

Plan Ambiental informando forma de

desnaturalizacion de subproductos de camas y
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fecha. (Gallinaza- Pollinaza)/ Por Unica vez o

hasta que cambie el plan.

ESLABON DE CADENA AVICOLA

CUM

PLIMIENTO

FRIGORIFICO

Sl

NO

Nombre de médico veterinario responsable /
Cada cambio de responsable de la jornada de
trabajo.

X

Matricula profesional. / Cada cambio de

responsable de la jornada de trabajo.

Cdbdigo de resolucion de obtencion de frigorifico
autorizado dado por la entidad sanitaria. / Cada

cambio de resolucion.

Copia de certificacion HACCP, se recomienda la
implementacion de sistema. / Cada cambio de

certificacion.

Capacidad instalada para desempefio de
funciones (capacidad de sacrificio al dia de aves)
/ Una vez o hasta cambio de capacidad.

Plan operativo establecido y practicado. /Por

Unica vez o hasta que cambie el plan.

Programas operativos estandarizados sanitarios
abalados por entidad sanitaria / Por Unica vez o

hasta que cambien los programas.

Plan de limpieza y desinfeccion de infraestructura
y horas de descanso de instalaciones entre lote y

lote. / Por Unica vez o hasta que cambie el plan.
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Resultados de laboratorio particulares
practicados como medida de mitigacion de riesgo
de presentacion de  Salmonella  spp.,
Campylobacter spp y otros microorganismos. /

Cada vez que se realice un estudio de Laboratorio

Ultimo resultado de laboratorio oficial frente a
estudios de prevalencia, Salmonelosis,
colibacilosis y Staphylococcus / Cada vez que se

realice un estudio de Laboratorio.

Dia y hora de ingreso de lote / Cada Ingreso de

lote

Dia y hora de salida de producto procesado y

temperatura / Cada salida de producto terminado.

ESLABON DE CADENA AVICOLA

CUM

PLIMIENTO

TRANSPORTADOR

Sl

NO

Nombre de Empresa o persona responsable. / Por

Unica vez.

Identificacién. / Por Unica vez.

Cdbdigo de resolucion de obtencién de Vehiculo
autorizado dado por la entidad sanitaria. / Por

Unica vez o hasta cuando cambie resolucion.

Capacidad de traslado para desempefio de
funciones (capacidad en toneladas de trasporte

de aves) / Por Unica vez.

Planes operativos establecidos y practicados. /

Por Unica vez o hasta cuando cambie el plan.
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Programas operativos estandarizados sanitarios
abalados por entidad sanitaria / Por Unica vez o

hasta cuando cambien los programas.

Plan de limpieza y desinfeccién de Vehiculo y
horas de descanso entre transporte de lote y lote.
/ Por Unica vez o hasta cuando cambie el plan.

Resultados de laboratorio particulares
practicados como medida de mitigacion de riesgo
de presentacion de  Salmonella  spp.,
Campylobacter y otros microorganismos. / Cada

vez que se realice un estudio de Laboratorio

Ultimo resultado de laboratorio oficial frente a
estudios de prevalencia, Salmonelosis,
colibacilosis y Staphylococcus / Cada vez que se

realice un estudio de Laboratorio.

Dia y Hora de recepcion de producto terminado y
medicion de temperatura cada hora / Cada

recepcion de producto y cada hora de viaje.

Dia y Hora de entrega de producto procesado y

temperatura/ Cada entrega de producto.

ESLABON DE CADENA AVICOLA

CUM

PLIMIENTO

COMERCIALIZADOR

Sl

NO

Nombre de Empresa o persona responsable. / Por

Unica vez.

Identificacién. / Por Unica vez.

Codigo de resolucion de obtencion de
establecimiento autorizado dado por la entidad

97




sanitaria. / Por Unica vez o hasta cuando cambie

resolucion.

Capacidad instalada para desempefio de
funciones (capacidad en kilogramos para
mantenimiento en temperatura optima) / Por Gnica

vez o hasta cuando cambie la capacidad.

Planes operativos establecidos y practicados. /

Por Unica vez o hasta cuando cambie el plan.

Programas operativos estandarizados sanitarios
abalados por entidad sanitaria / Por Unica vez o

hasta cuando cambien los programas.

Plan de limpieza y desinfeccién de Gondolas /

Por Gnica vez o hasta cuando cambie el plan.

Resultados de laboratorio particulares
practicados como medida de mitigacion de riesgo
de presentacion de  Salmonella  spp.,
Campylobacter y otros microorganismos. / Cada

vez que se realice un estudio de Laboratorio

Ultimo resultado de laboratorio oficial frente a
estudios de prevalencia, Salmonelosis,
colibacilosis y Staphylococcus / Cada vez que se

realice un estudio de Laboratorio.

Dia y Hora de recepcion de producto terminado e
historial de medicién de temperatura cada hora. /

Cada hora de permanencia en gondolas.

Fuente: Autor.
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Anexo 6. Interaccion de lineamientos establecidos para constituir un sistema de
rastreabilidad/ trazabilidad, con el enfoque de “Una Salud” en la produccién avicola

de huevo para consumo.

ESLABON DE CADENA AVICOLA CUMPLIMIENTO
INCUBADORAS Sl NO
Nombre de médico veterinario X

responsable / Cada cambio de

responsable de produccion

Matricula profesional / Cada cambio X

de responsable de produccion

Cddigo de resolucion de obtencion de X
granja avicola biosegura dada por la
entidad sanitaria / Cada cambio de

resoluciéon

Capacidad instalada para desempefio X
de funciones (capacidad de aves) /
Por Unica vez o hasta que cambie las

instalaciones

Plan  sanitario  establecido vy X
practicado. / Por Unica vez o hasta

gue cambie el plan.

Plan de limpieza y desinfecciéon de X
galpones y dias de descanso de
instalaciones. / Por Unica vez o hasta

gue cambie el plan.

Dia y Hora de ingreso de huevos X
fértiles o aves / Cada Ingreso.
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Tratamientos veterinarios no
incluyendo antimicrobianos 0
promotores de crecimiento
realizados, clasificados por lotes /
Cada vez que se realice un

tratamiento.

N/A

N/A

Tratamientos veterinarios
antimicrobianos o promotores de
crecimiento realizados, clasificados
por lotes. / Cada vez que se realice un

tratamiento.

N/A

N/A

Tratamientos para el agua de bebida
realizados / Cada vez que se realice

un tratamiento.

N/A

N/A

Tipo de Alimentacion, nombre de
producto comercial y Lote. / Cada vez

gue exista cambio de lote de alimento.

N/A

N/A

Estudio de micotoxinas de alimentos
suministrados/ Cada recepcion de

alimento.

N/A

N/A

Mortalidad total, clasificada por lotes /

Finalizado el ciclo de produccion

Resultados de laboratorio particulares
practicados como medida de
mitigacion de riesgo de presentacion

de Salmonella spp., Campylobacter y

otros microorganismos. / Cada vez
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gue se realice un estudio de
Laboratorio

Ultimo resultado de laboratorio oficial
frente a estudios de prevalencia de
Newcastle, Salmonelosis e Influencia
Aviar. /| Cada vez que se realice un

estudio de Laboratorio.

Plan de limpieza y desinfeccion de
cascara de huevo (se excluye Granjas
de Engorde) / Por unica vez o hasta

gue cambie el plan.

Plan Ambiental informando forma de
desnaturalizacion de subproductos de
camas y fecha. (Gallinaza- Pollinaza)/
Por Unica vez o hasta que cambie el

plan.

ESLABON DE CADENA AVICOLA

CUMPLIMI

ENTO

GRANJAS POSTURA

SI

NO

Nombre de médico veterinario
responsable / Cada cambio de
responsable de produccion

X

Matricula profesional / Cada cambio

de responsable de produccion

Cddigo de resolucion de obtencion de
granja avicola biosegura dada por la
entidad sanitaria / Cada cambio de

resoluciéon
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Capacidad instalada para desempeiio
de funciones (capacidad de aves) /
Por Unica vez o hasta que cambie las

instalaciones

Plan  sanitario  establecido vy
practicado. / Por Unica vez o hasta

gue cambie el plan.

Plan de limpieza y desinfeccion de
galpones y dias de descanso de
instalaciones. / Por Unica vez o hasta

gue cambie el plan.

Dia y Hora de ingreso de huevos

fértiles o aves / Cada Ingreso.

Tratamientos veterinarios no
incluyendo antimicrobianos o]
promotores de crecimiento
realizados, clasificados por lotes /
Cada vez que se realice un

tratamiento.

Tratamientos veterinarios
antimicrobianos o promotores de
crecimiento realizados, clasificados
por lotes. / Cada vez que se realice un

tratamiento.

Tratamientos para el agua de bebida
realizados / Cada vez que se realice

un tratamiento.
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Tipo de Alimentacion, nombre de
producto comercial y Lote. / Cada vez

gue exista cambio de lote de alimento.

Estudio de micotoxinas en alimento
suministrado/ Cada recepcion de

alimento

Mortalidad total, clasificada por lotes /

Finalizado el ciclo de produccion

Resultados de laboratorio particulares
practicados como medida de
mitigacion de riesgo de presentacion
de Salmonella spp., Campylobacter y
otros microorganismos. / Cada vez
que se realice un estudio de

Laboratorio

Ultimo resultado de laboratorio oficial
frente a estudios de prevalencia de
Newcastle, Salmonelosis e Influencia
Aviar. /| Cada vez que se realice un

estudio de Laboratorio.

Plan de limpieza y desinfeccion de
cascara de huevo (se excluye Granjas
de Engorde) / Por Unica vez o hasta

que cambie el plan.

Plan Ambiental informando forma de

desnaturalizacién de subproductos de

camas y fecha. (Gallinaza- Pollinaza)/
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Por Unica vez o hasta que cambie el

plan.

ESLABON DE CADENA AVICOLA

CUMPLIMI

ENTO

TRANSPORTADOR

SI

NO

Nombre de Empresa o0 persona

responsable. / Por Unica vez.

X

Identificacion. / Por Unica vez.

Caddigo de resolucion de obtencion de
Vehiculo autorizado dado por la
entidad sanitaria. / Por Unica vez o

hasta cuando cambie resolucion.

N/A

N/A

Capacidad de traslado para
desempeiio de funciones (capacidad
en toneladas de trasporte de aves) /

Por Unica vez.

Planes operativos establecidos vy
practicados. / Por Unica vez o hasta

cuando cambie el plan.

Programas operativos
estandarizados sanitarios abalados
por entidad sanitaria / Por Gnica vez o
hasta cuando cambien los

programas.

Plan de limpieza y desinfeccion de
Vehiculo y horas de descanso entre

transporte de lote y lote. / Por Unica

vez o hasta cuando cambie el plan.
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Resultados de laboratorio particulares
practicados como medida de
mitigacion de riesgo de presentacion
de Salmonella spp., Campylobacter y
otros microorganismos. / Cada vez
que se realice un estudio de
Laboratorio

Ultimo resultado de laboratorio oficial
frente a estudios de prevalencia,
Salmonelosis, colibacilosis y
Staphylococcus / Cada vez que se

realice un estudio de Laboratorio.

N/A

N/A

Dia y Hora de recepcién de producto
terminado y medicion de temperatura
cada hora / Cada recepcion de

producto y cada hora de viaje.

Dia y Hora de entrega de producto
procesado y temperatura/ Cada

entrega de producto.

ESLABON DE CADENA AVICOLA

CUMPLIMI

ENTO

COMERCIALIZADOR

SI

NO

Nombre de Empresa 0 persona

responsable. / Por Unica vez.

X

Identificacién. / Por Unica vez.

Caodigo de resolucion de obtencion de
establecimiento autorizado dado por
la entidad sanitaria. / Por Unica vez o

hasta cuando cambie resolucion.

N/A

N/A
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Capacidad instalada para desempeiio
de funciones (capacidad en
kilogramos para mantenimiento en
temperatura optima) / Por Unica vez o

hasta cuando cambie la capacidad.

N/A

N/A

Planes operativos establecidos vy
practicados. / Por Unica vez o hasta

cuando cambie el plan.

Programas operativos
estandarizados sanitarios abalados
por entidad sanitaria / Por Gnica vez o
hasta cuando cambien los

programas.

N/A

N/A

Plan de limpieza y desinfeccion de
Goéndolas [/ Por uUnica vez o hasta

cuando cambie el plan.

Resultados de laboratorio particulares
practicados como medida de
mitigacion de riesgo de presentacion
de Salmonella spp., Campylobacter y
otros microorganismos. / Cada vez
que se realice un estudio de

Laboratorio

N/A

N/A

Ultimo resultado de laboratorio oficial
frente a estudios de prevalencia,
Salmonelosis, colibacilosis y
Staphylococcus / Cada vez que se
realice un estudio de Laboratorio.

N/A

N/A
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Dia y Hora de recepcién de producto
terminado e historial de medicién de

temperatura cada hora. / Cada hora

de permanencia en gondolas.

Fuente: Autor.
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